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前言

《水工混凝土结构设计规范》（DL／T 5057-1996）（以下简称《水工96规范》）自1996年9月5日发布
，至今已实施10年，它对保证我国水工混凝土结构设计质量、推动技术发展，发挥了重要的指导作用
。
但在实施过程中，工程设计人员、科研人员提出许多宝贵意见或建议，如《水工96规范》考虑混凝土
保护层厚度的影响是合理的，但存在着钢筋用量增长过多的问题；按理论分析采用主拉应力图形面积
确定配筋数量是合理的，但在设计中如何应用也是较难处理的；独立牛腿承受竖向力所需的受拉钢筋
计算公式中，当a≤0.3ho时，取a＝0.3ho进行配筋计算，往往造成牛腿水平受拉纵筋配筋过多的不合理
现象；配置抗冲切钢筋混凝土板与无抗冲切钢筋混凝土板在受冲切承载力计算上存在不衔接；钢筋混
凝土梁斜截面受剪承载力计算方法中存在抗力与作用有关的不合理现象；预应力闸墩已广泛应用，但
缺乏统一的设计原则等。
为了能在新的《水工混凝土结构设计规范》（DL／T 5057-2009）修订过程中，把上述问题弄清楚，并
提取出可靠的实践经验和科研成果写入规范，规范修订组在深入研究《水工96规范》同时，广泛收集
各种资料、意见、建议，认真吸收全国有关单位和专家的有益建议和宝贵经验，经分析归纳，确定了
《预应力闸墩设计方法研究》、《牛腿试验与牛腿配筋计算公式改进的研究》、《大体积混凝土结构
裂缝宽度与钢筋应力关系研究》、《非杆件体系钢筋混凝土结构的配筋计算原则研究》、《大保护层
钢筋混凝土梁正截面裂缝宽度的试验研究》、 《钢筋混凝土裂缝开展宽度与钢筋应力之间关系的试验
》、《配置抗冲切钢筋混凝土板受冲切承载力试验研究》、《无抗冲切钢筋混凝土板受冲切承载力计
算方法改进的研究》、《钢筋混凝土梁斜截面受剪承载力计算方法改进的研究》等20多项专题研究，
经过近两年专题研究，取得了丰硕的成果，为《水工96规范》的修订奠定了坚实的理论和实践基础。
此次专题研究内容丰富，形成了200多万字专题研究报告，由于篇幅所限，本书不能一一叙述，而是加
以归纳整理，吸取了其中的精华，重点介绍了部分具有重要创新的研究内容和成果。
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内容概要

　　本书是《水工混凝土结构设计规范》（DL／T5057-1996）修订专题研究成果。
全书系统介绍了新《水工混凝土结构设计规范》（DL／T5057-2009）采用的可靠度、设计和结构分析
基本原则；详细地阐述和讨论了钢筋混凝土梁斜截面受剪承载力计算方法和无抗冲切钢筋混凝土板受
冲切承载力计算方法，配置抗冲切钢筋混凝土板受冲切承载力计算公式、裂缝开展宽度计算公式、预
应力闸墩设计基本原则和计算公式，以及简单锚块预应力闸墩“应力修正法”计算公式、独立牛腿各
种剪跨比条件下牛腿配筋计算公式，非杆件体系混凝土结构裂缝控制验算原则、非杆件体系结构配筋
计算原则等所进行的结构模型试验、数值仿真分析、公式的推导和提炼过程。
　　书中所介绍的成果绝大部分已被写入DL／T5057-2009，对新的水工混凝土结构设计规范理解和应
用具有重要帮助。
本书可供工程设计人员、科研人员和工程管理人员阅读，也可供其他有关专业人员参考。
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章节摘录

插图：（2）杆件体系结构宜按空间体系进行结构整体分析。
对体形规则的空间杆件体系结构，可沿柱列或墙轴线分解为不同方向的平面结构分别进行分析，但宜
考虑平面结构的空间协同工作。
（3）现浇结构和装配整体式结构的梁柱节点、柱与基础连接处等可作为刚接；梁、板与其支承构件
非整体浇筑时，可根据受力状况确定为铰接或固接。
杆件的计算跨度或计算高度宜按其两端支承长度的中心距或净距确定，并根据支承节点的连接刚度或
支承反力的位置加以修正。
当杆件间连接部分的刚度远大于杆件中间截面的刚度时，用结构力学法计算，应作为刚域插入计算图
形。
1.4.2 分析方法现有的结构分析方法可归纳为4类：线弹性理论计算方法、非线性理论计算方法、塑性
理论计算方法和试验分析方法。
计算分析时，可根据结构类型、材料性能和受力特点等因素，选择其中的一种或多种。
不管用哪种分析方法，要想使计算结果可靠，符合规范可靠度要求，都应遵循一定的基本原则。
（1）用弹性力学分析杆件内力，当杆件的轴向、剪切和扭转变形对结构内力的影响不大时，可不考
虑其对结构内力的影响；当结构或杆件的变形对其内力的二阶效应影响不大时，可不考虑二阶效应。
若上述影响较大，则采用变形非线性分析方法。
（2）杆件体系结构线弹性分析时，构件截面刚度可按均质的混凝土全截面计算，但宜考虑混凝土开
裂、徐变等因素的影响予以折减；T形截面杆件的截面惯性矩宜考虑翼缘的有效宽度进行计算，也可
由截面矩形部分面积的惯性矩作修正后确定；端部加腋较大的杆件，应考虑其刚度变化对结构分析的
影响。
（3）杆件体系或非杆件体系结构进行非线性分析时，应选择可靠的材料本构关系以及混凝土的单轴
应力一应变关系、多轴强度和破坏准则。
（4）对非杆件体系结构，用钢筋混凝土有限单元法进行非线性分析时，宜采用分离式或组合式单元
模型及相应的材料本构关系。
对杆件体系结构，用杆件有限单元法进行非线性分析时，可采用杆件单元及截面或构件的本构关系，
也可采用钢筋混凝土有限单元法进行更详细的分析。
当几何非线性效应不可忽略时，应计入它对作用效应的不利影响。
（5）当用钢筋混凝土有限元单元法对结构进行分析时，裂缝控制验算时应考虑钢筋和混凝土之间的
粘结滑移。
在裂缝形成之前，钢筋和混凝土之间可认为完全粘结，不发生粘结滑移。
裂缝形成之后，裂缝模型可取为离散式或涂抹（分布）式。
如需模拟钢筋与混凝土之间的粘结滑移，可在钢筋与混凝土之间设置粘结单元或粘结结合面单元。
裂缝控制验算时，可用钢筋混凝土有限元程序直接得出裂缝的分布与裂缝的宽度；对能事先确定裂缝
间距的结构，裂缝宽度也可由裂缝区域中一个裂缝间距两端的相对位移确定。
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