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前言

本书根据教育部普通高等教育“十一五”国家级规划教材任务编写，是在西安理工大学黄强主编的《
水能利用》第三版（1998出版）基础上修订的。
全国高等教育改革的一个总趋势是拓宽专业和增强实用性，最终目标是落实“厚基础，宽专业”的教
育理念。
遵循这一理念，本教材在修订过程中，本着系统性、完整性和实用性的原则，对内容作了适当的调整
和增减，使学生在掌握基本原理和方法的基础上，能在工程实践中加以应用。
目前，我国各大流域都在进行水库群规划与开发，为适应这一新的形势，本教材将原有的“水电站群
的径流调节和水能计算”一节扩编为一章“水电站群调节计算与调度”，重点介绍了水电站群的径流
调节、水能计算、参数选择和联合调度等内容；增加了洪水调节计算的原理和列表试算法；在“水电
站经济运行”一章中，补充了机组段动力特性曲线的绘制、多年调节水库和综合利用水库调度图的绘
制；附录给出了等流量、等出力以及水库优化调度动态规划优化算法的Visual Basic程序源代码和说明
，增强了实用性。
为便于学生复习，在每章末设有适量的复习思考题。
本书由黄强编写绪论、第一章；畅建霞编写第二章、第五章；王义民编写第三章、第四章和附录；顾
圣平编写第六章和第七章。
全书由黄强主编。
本书由武汉大学梅亚东教授主审。
梅亚东教授对教材送审稿认真审阅，提出了许多宝贵意见，在此表示衷心的感谢。
另外还要感谢关心和支持本教材编写、出版的所有专家和编辑同志。
对于教材中的不足之处，希望读者批评指正，并提出改进意见。
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内容概要

　　《水能利用（第4版）》共分七章，前五章为水电站（群）的水能规划部分，主要讲述水能开发
利用的原理和方式，水库特性及分类；径流调节；水能计算；电力系统的有关知识；水电站经济评价
；水电站主要参数选择；水电站厂内经济运行和水库（群）调度等。
后两章为水电站建筑物部分，重点讲述水电站水利枢纽及其主要建筑物的特性；水电站发电厂房的布
置、运行、结构型式和设计方面的基本知识。
　　《水能利用（第4版）》是热能与动力工程专业“水电站动力设备”方向水能利用课程的教材，
也可供相关专业的师生及工程技术人员参考。
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节 水电站水库（群）运行调度的实施思考题第六章 水电站水利枢纽第一节 概述第二节 水电站挡水建
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节 副厂房布置第六节 主厂房轮廓尺寸的确定第七节 其他类型的厂房思考题附录一 年调节水电站水能
计算程序附录二 水库优化调度程序参考文献
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章节摘录

插图：第五章 水电站群调节计算与调度随着水资源和水电能源的不断开发利用，水电站水库群已成为
常见的水利水电系统。
为此，需要在单一水电站水库设计、运行方式的基础上，科学分析水电站水库群的运行特点，进行库
群联合径流调节、水能计算及联合调度，以充分发挥工程作用，获取最大的综合效益。
第一节 水电站群的分类及补偿特性前面所介绍的径流调节和水能计算，是针对单一水电站水库而言的
。
随着电力建设的不断发展，电力系统的不断扩大，河流水资源的不断开发，在一条河流的干支流上逐
渐形成梯级水库与水电站群；同时在同一电力系统中，往往包括许多水电站，这些水电站或位于同一
河流的干支流上，或位于不同的河流上。
这样一群共同工作的水库电站称为水电站群。
按照水库的相互位置和水力联系，水电站群的类型可分成以下三种：（1）梯级水电站群或串联水电
站群，是位于同一条河流上的不同河段，形成串联形式的水电站群。
各水电站的径流有着直接的上下游联系，有时在水头上也互有影响，故称为有水力联系的水电站群。
按照枯水人流和正常蓄水位时各库间回水的衔接与否，又分为衔接梯级、重叠梯级和间断梯级三种情
况。
（2）并联水电站群，是在一个电力系统中位于不同的河流上，或位于同一河流的不同支流上的水电
站群。
各水电站之间有电力联系而没有水力联系，但同一河流不同支流上的并联水电站群之间，要共同保证
下游某些水利部门的任务，如防洪、灌溉要求等，因此常常有水利联系。
（3）串并联组合的混合水电站群，是位于同一河流和不同河流上串联与并联混合的更一般的水电站
群形式。
这些水电站之间，有的有水力联系，有的有水利联系，又因处在同一电力系统中而有电力联系，情况
是多种多样的。
因河流开发形成了水电站群，故在进行水电站的规划设计中，就必须考虑水电站群之间的联合工作，
共同完成发电和其他水利任务。
当水电站群联合工作时，常可起到相互补偿的作用，获得更大效益。
如果两个水电站位于不同河流上，它们的来水在年内分配或年际变化上具有不同步性，利用它们洪、
枯水期起讫时间上的不一致，最枯水时间相互错开的特点，联合调节就可以相互补充水量，以满足用
水部门的用水需求，并使两个水电站的总出力比较均匀。
这种根据水文条件的差异而进行的补偿调节称为水文补偿或径流补偿。
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编辑推荐

《水能利用(第4版)》是由黄强所编写，中国水利水电出版社出版发行的。
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