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前言

　　本书是为高等院校电气工程及其自动化专业电力系统过电压课程编写的教材。
全书包括电磁暂态分析的理论基础、雷电过电压、内部过电压和电力系统绝缘配合四大部分，共十一
章。
本书主要讲述电力系统电磁暂态过程的分析方法；雷电参数、电力系统应用的防雷保护装置、输电线
路雷电过电压的形成机理及防雷保护措施、变电站直击雷与侵入波过电压的形成及防护措施；电力系
统内部过电压的产生机理及抑制措施；电力系统过电压的计算机仿真技术；电力系统绝缘配合的基本
概念及方法。
每章末均附有小结与习题，以帮助读者总结及启发思考。
　　在内容编写上，以讲解过电压的基本概念和原理为主，并对近年来电力系统由高压、超高压向特
高压发展有一定的反映，注意系统性和逻辑性，力求深入浅出，以便于学生自学。
　　本书还可作为高等院校电气工程及其自动化专业高电压技术课程的参考教材，以及电力系统和电
力设备制造等部门中的高电压技术工作者的参考书。
　　本书的第一章至第三章、第七章至第九章和第十一章由鲁铁成编写；第四章至第六章由蓝磊编写
；第十章由张博编写。
全书由鲁铁成主编。
　　本书内容参考了解广润教授主编的《电力系统过电压》和陈维贤教授主编的《电网过电压教程》
，在编写过程中还吸收了相关的过电压参考资料，在此特向他们表示衷心的感谢。
　　由于编者水平有限，不足之处在所难免，恳请读者提出批评意见。
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内容概要

本书内容由电磁暂态分析的理论基础、雷电过电压、内部过电压和电力系统绝缘配合四大部分组成。
主要介绍电磁暂态的分析方法、输电线路和变电站雷电过电压的形成机理及防护措施、电力系统内部
过电压的产生机理及抑制措施和绝缘配合的原则与方法。
    本书适用于高等院校电气工程及其自动化专业的教材，也可作为电力运行与制造部门工程技术人员
的工作参考书。
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章节摘录

　　第六节 旋转电机的防雷保护　　旋转电机包括发电机、同步调相机、变频机和大型电动机等具有
高速机械旋转部件的电机，它们是电力系统的重要设备，如大型发电机或大型轧钢机的电动机等，一
旦被雷击损坏，损失极大，要求具有十分可靠的防雷保护。
但运行经验表明，旋转电机的防雷比变压器防雷困难得多，我国直配电机每一百台每年平均雷击损坏
为1.25次，而相同电压等级的配电变压器每一百台每年的平均雷击损坏一般都在0.2次以下。
　　旋转电机与输电线路的连接有两种形式：一种是经过变压器后再与架空线相连接的电机，简称非
直配电机；另一种是直接与架空线相连（包括经过电缆线、电抗器等元件与架空线相连）的电机，简
称直配电机。
对于直配电机，因线路上的雷电波可以直接入侵电机，故直配电机的防雷保护显得特别突出。
我国规程规定，单机容量为60MW以上的电机不允许采用直配方式。
　　一、电机防雷的特点　　旋转电机在绝缘结构、性能和绝缘配合方面，具有与变压器不同的特点
，因此旋转电机的防雷保护需要采取不同的措施。
电机防雷的特点主要体现在以下几个方面。
　　（1）在同一电压等级的电气设备中，旋转电机的冲击绝缘强度最低。
这是因为电机具有高速旋转的转子，故只能采取固体介质，而不能像变压器那样可以采用固体一液体
（变压器油）介质组合绝缘；在制造过程中，固体介质容易受到损伤，绝缘内易出现空洞或缝隙等制
造缺陷，因此在运行过程中容易发生局部放电，导致绝缘劣化；电机绝缘的运行条件最为严酷，要受
热、机械震动、空气中的潮气、污秽、电气应力等因素的联合作用，老化较快；电机绝缘的结构比较
复杂，在导线出槽处，电位分布很不均匀，电场强度很高，亦易导致端部绝缘劣化；电机绝缘的冲击
系数接近于1（变压器的冲击系数为2～3）。
综上原因，因而电机的额定电压、绝缘水平都不可能太高。
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编辑推荐

　　《电力系统过电压》主要讲述电力系统电磁暂态过程的分析方法；雷电参数、电力系统应用的防
雷保护装置、输电线路雷电过电压的形成机理及防雷保护措施、变电站直击雷与侵入波过电压的形成
及防护措施；电力系统内部过电压的产生机理及抑制措施；电力系统过电压的计算机仿真技术；电力
系统绝缘配合的基本概念及方法。
每章末均附有小结与习题，以帮助读者总结及启发思考。
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