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前言

随着我国经济的快速发展和城市化进程加快，城市缺水与城市洪涝灾害并存的问题日益突出，尤其是
在北方城市。
例如北京市，人均占有水资源量不足300m3，仅为全国的1／8、世界的1／30，远远低于国际公认的人
均1000m3的缺水下限，是世界严重缺水的大城市之一；而另一方面，北京市在水资源短缺的同时，又
突发洪涝灾害，如2004年7月10日的暴雨及2006年7月31日的暴雨，对城市交通和市民生活造成严重影
响，给北京市防洪排涝安全带来巨大的压力。
为应对突如其来的暴雨，达到既能预防城市雨洪灾害，又能高效利用雨洪资源的目标，开展降雨产流
测报与实时水资源评价工作具有十分重要的现实意义，即：当一场降雨刚刚发生之时，便根据实时降
雨及蒸发等水情监测系统，对本场次降雨的产流量、蒸发量、入渗量、地下水补给量以及出入境水量
等作出快速的预报、预测或评估，及时支撑水资源调度和雨洪利用方面的决策。
目前，国內外在以河道控制断面为关注点的洪水预报与径流预报、长时间系列的水资源评价等方面已
积累了丰富的经验，但在围绕流域水资源调度和雨洪利用的实时水资源评价方面基本上是一个研究空
白。
尽管地表径流的产流过程是快速的，但土壤水运动过程是缓慢的，地下水运动过程更是十分缓慢，因
此实时水资源评价不但与本场次降雨的过程、初期土壤墒情和地下水位有关，  同时与未来的气象条
件及水资源利用情况也密切相关，开展实时水资源评价存在许多难题。
本书对该命题开展了初步探索。
本书是在"北京市降雨产流测报系统"研发成果基础上编写而成的。
北京市水务局于2004年11月委托北京市水文总站与中国水利水电科学研究院水资源研究所联合研发"北
京市降雨产流测报系统"。
目标是建立一个科学、实用、高效、先进的北京市降雨产流测报计算机系统，及时准确掌握北京市场
次降雨的产流量、蒸发量、入渗补给量以及出入境水量等情况，向政府管理部门、各行业生产单位及
公众提供降雨、产流及洪水等方面的信息，辅助建立快速反应机制，为领导进行水资源和雨洪调度决
策提供更加科学和直观的依据。
北京市降雨产流测报系统2005年5月投入试运行。
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内容概要

本书针对我国北方城市水资源短缺与城市洪涝问题并存的实际情况，介绍了基于webGIS技术和分布式
水文模型技术的降雨产流测报与实时水资源评价的初步研究成果，旨在为城市雨洪资源利用和水资源
调度管理提供现代科技分析工具。
全书共由9章构成。
第1章概述了实践需求、相关技术，开展这项工作的理论与技术难点，以及应用前景等；第2～8章分别
介绍了webGIs技术、降雨产流测报模型、实时水资源评价、系统总体设计与功能、数据平台与模型数
据库、参数率定与模型验证以及系统集成与应用；第9章简要总结了本项开发应用工作及体会，并讨
论了存在的问题与今后努力的方向。
　　本书可供资源环境等相关领域的科研人员、大学教师、研究生以及技术管理人员参考。
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章节摘录

插图：虽然实现WebGIS的方式很多，但其基本的体系结构还是客户机／服务器模式。
它是一种分布式系统结构。
客户机川艮务器模式基于简单的请求／应答协议，即客户端向服务器提出信息处理的请求，服务器端
收到请求并将请求解释后，根据请求执行相应操作，并将操作结构传递回客户端。
在早期的WebGIS实现中，客户机／服务器模式是经常采用的一种方案。
在这种结构中，客户端通常是同最终用户交互的应用软件系统，而服务器由一组协作过程构成，为客
户端提供服务（张晶，2001）。
对于基于客户机的WebGIS而言，由客户机完成GIS分析、输出工作。
GIS数据和分析工具最初放在服务器上，运行时下载到客户机，操作灵活。
但是这种应用软件模式大都是基于“肥客户机”结构下的两层结构应用软件。
客户端软件一般由应用程序及相应的数据库连接程序组成，服务器端软件一般是某种数据库系统。
客户端软件的主要功能是处理与用户的交互、安装某种应用逻辑处理与数据库系统的交互；服务器端
软件的主要功能是数据库系统根据客户端软件的请求进行数据库操作，然后将结果传送给客户端软件
。
二者之间的通讯主要是通过SQL语句。
两层结构应用软件的开发工作主要集中在客户端，客户端软件不但要完成用户交互和数据显示的工作
，而且还要完成对应用逻辑的处理，及用户界面与应用逻辑位于同一个平台上，这样就带来两个突出
的问题：系统的可伸缩性差和安装困难。
为了解决两层结构应用软件中存在的问题，人们又提出了三层应用软件结构。
三层结构的特点是用户界面与应用逻辑位于不同的平台上，并且应用逻辑被所有的用户共享，这是与
两层结构之间最大的区别。
三层结构的WebGIS系统由浏览器和服务器端的地理信息发布服务组成。
浏览器与服务器端进行数据的传送，并在浏览器上显示相应的地理信息，服务器端按照客户端的请求
从数据库中将响应信息单元传送的压缩信息由扩展控件进行解压。
它通常由三部分组成：客户端的浏览器、中间层的wcb服务器和后台的数据库服务器，所以该结构也
被称为“浏览器／wcb服务器／数据库”结构。
三层体系结构中的客户端是一个标准的Web浏览器，它负责与用户交互，向中间的Web服务器发出请
求，解释Web服务器返回的数据并显示出来。
中间层是wcb服务器和服务器扩展程序，Web服务器接受浏览器传来的请求，同时激活服务器扩展程
序并把请求信息传递给它，服务器扩展程序将请求信息转换成数据库能够接受的形式SQL语句），再
把它们送到数据库服务器。
数据服务器接受查询请求后执行相应的操作。
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编辑推荐

《基于WebGIS的降雨产流测报与实时水资源评价》是在"北京市降雨产流测报系统"研发成果基础上编
写而成的。
北京市水务局于2004年11月委托北京市水文总站与中国水利水电科学研究院水资源研究所联合研发"北
京市降雨产流测报系统"。
目标是建立一个科学、实用、高效、先进的北京市降雨产流测报计算机系统，及时准确掌握北京市场
次降雨的产流量、蒸发量、入渗补给量以及出入境水量等情况，向政府管理部门。
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