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前言

　　《砂砾石地基垂直防渗》汇集了近期在深厚砂砾石地基防渗处理方面所取得的工程实践经验和科
研成果，包括防渗墙和帷幕灌浆的设计理论，防渗墙和帷幕灌浆多种组合型式的防渗结构，各类防渗
结构的应力应变分析和原型观测，钻凿法、接头管法、单反弧法和双反弧法、铣削法等多种墙段连接
方式，普通混凝土、黏土混凝土、塑性混凝土、高强低弹混凝土以及自凝灰浆和固化灰浆等各类墙体
材料；帷幕灌浆所用不同性能的稳定浆液和膏状浆液，孔口封闭法和预埋花管法等各类灌浆施工方法
，帷幕灌浆施工过程中控制灌浆技术的应用。
　　在砂砾石地基上修建挡水建筑物，有关地基防渗问题必须认真对待，慎重处理。
因为对地基渗流控制的好坏是决定挡水建筑物能否安全、可靠运行的关键性因素。
20世纪80年代以前，我国在较浅的砂砾石地基防渗方面已取得了显著的进步，地基防渗问题已予解决
。
但是对于深厚砂砾石地基垂直防渗方面还存在较多技术难题，诸如防渗结构型式、设计理论、施工工
艺、机具设备配置以及防渗墙墙体材料与帷幕灌浆浆液性能等方面均待研究解决，致使当时在河流流
域开发规划设计中有一些原拟兴建的水利水电工程，就是由于其25程地基砂砾石层厚度较大，地基防
渗技术尚不能妥善解决，只能暂缓进行。
20世纪80年代，伴随着水利水电建设的快速发展以及建设5——程的需要，我国开始对深厚砂砾石地基
防渗技术进行深入研究，对前述存在的技术难题，结合工程具体情况，有针对性地依次安排，逐一解
决。
从砂砾石层地基地质条件入手，对垂直防渗结构设计和施工工艺进行了系统分析，在室内开展了有关
防渗墙墙体材料和帷幕灌浆浆液性能的各项试验，在工地现场安排了百米左右深度的防渗墙槽孔和帷
幕灌浆生产性试验。
20世纪90年代，我国已基本上掌握了深厚砂砾石地基防渗技术，并成功地将其应用于一些高坝，例如
四川省冶勒水电站、瀑布沟水电站深厚砂砾石地基防渗处理工程，效果明显，取得了良好成绩。
进入21世纪以后，在这方面又有了更大的进展、更多的创新和更广泛的应用。
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内容概要

本书重点讨论了深厚砂砾石地基垂直防渗方面所存在的技术难题，诸如防渗结构型式、设计理论、施
工工艺、机具设备配置、防渗墙墙体材料与帷幕灌浆浆液性能以及质量检测方法等方面的内容，收集
了大量的工程实践资料，介绍了许多成功的世界级的工程实例。
这些实例大部分都是近年来研究以及工程实践成功经验的总结，内容丰富，实用性强。
    本书可供从事水利水电工程设计、施工、管理和科研的人员参考使用，亦可作为大专院校相关专业
的教材以及培训专业技术人员之用。
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章节摘录

　　第一章　概述　　修建大坝，拦水造库，这是人类征服自然和改造自然，使其为人类造福的一个
重要措施。
建造大坝，一是要确保大坝长期安全、可靠，否则，一旦失事，将会导致巨大的灾难。
　　修建大坝，首先必须做好坝基处理工作。
作为大坝地基，不论是岩石还是砂砾石层地基，均需具有可靠的渗透稳定性和良好的防渗性。
　　砂砾石层地基是比较松软的岩层，颗粒组成不均一，有时会有巨大的块石、孤石或漂石，空隙大
，孔隙率高，渗透性强。
砂砾石层地基防渗的含义实质上就是在砂砾石层地基中采用各种不同的施工技术，最终达到地基防渗
的目的。
　　由于我国西部地区坝址多为深厚砂砾石地层，其坝基防渗处理存在施工难度大、施工技术复杂以
及施工设备的适应性等一系列难题，一直是工程重点研究的技术难点之一，也是整个工程建设成败的
关键所在。
特别是在我国西南地区很多水能资源蕴藏丰富的河流上，虽然存在诸多利于修建大型水利枢纽的地形
条件，由于不能有效地解决深厚砂砾石层坝基防渗处理中的一些关键技术问题，限制了一些水利工程
的开发建设。
　　在坝基防渗处理中，防渗型式大体上分为两种：一种是水平防渗（主要是上游水平防渗铺盖）；
一种是垂直防渗（包括防渗墙、防渗帷幕灌浆以及两者之间多种组合型式等）。
水平防渗具有施工简便、建造成本低，但其只能起到延长渗径的作用，不能像垂直防渗设施那样可以
完全截阻渗流，防渗效果有一定限度，而且其运行和后期维护都存在一些问题，不适用于地层条件复
杂、渗流系数较大且防渗要求较高的大型工程。
垂直防渗可以在坝塞形成完整的墙（幕）体，能够完全截断坝基渗漏，而且地层的适应性强，运行稳
定可靠，也便于后期维护和检修，是大多数水利工程采用的防渗型式。
由于垂直防渗技术在深厚砂砾石层防渗处理方面具有上述诸多优点，因此在我国水库大坝地基防渗处
理中应用较为广泛。
随着水电建设的进一步发展，在深厚砂砾石地基上建坝的水电工程越来越多，由于需要防渗的规模加
大，地层条件以及运行条件更为复杂，从而对垂直防渗技术在设计、施工以及检测等方面都提出了更
高的要求，在一定程度上垂直防渗技术的解决成了这些水工程的建设。
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