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前言

　　风能是一种可再生的自然能源，是太阳能的一种转化形式。
太阳的辐射造成地球表面受热不均匀，引起大气层中压力分布不均匀，从而使空气沿水平方向运动，
空气流动形成风能。
据估计，地球上的风能理论蕴藏量约为2．74×10MW，可开发利用的风能为2×10’MW，是地球水
能的10倍，只要利用地球上1％的风能就能满足全球能源的需要。
　　风能是人类利用历史最悠久的能源和动力之一，在风力发电之前，风能主要用于风帆助航、风车
提水、风力磨坊、风力锯木等。
1887年冬，美国人布拉什（Brush）安装了第一台自动运行的风力发电机组，开创了风力发电的新纪元
，风力发电经历了创始期、徘徊发展期和迅猛发展期，如今，风力发电领域正随着航空、航天技术和
空气动力学的发展以及计算机、复合材料的使用飞速发展，风力机结构日趋完善，可靠性不断提高，
技术不断创新。
　　风力发电是目前世界上增长速度最快的能源，近年风电装机容量持续每年增长速度超过209／6；
到2005年底，全球风力发电装机容量达59113MW，足以供应约3000万普通家庭或7500万居民的电力需
求，德国、丹麦及西班牙是世界上风能利用发展最好的3个国家，德国风电已占总发电量的39／6，丹
麦风电已超过总发电量的10％。
目前，全球约有50多个国家加入了风力发电的行列，估计整个行业就业的员工超过15万人。
　　我国风力发电在20世纪80年代开始发展，初期大多是独立运行户用百瓦级风电机组，安装在边远
、孤立无电地区供农、牧民使用。
近年来，随着大型并网风力发电机组的引入和开发，在风资源丰富地区开始出现由多台风电机组组成
的风电场，并入地区电网供电，并以难以想象的速度发展，截止到2006年年底，我国已累计在16个省
（自治区、直辖市）累计安装风电机组3297台，风电场92个，装机容量2589MW，相比2005年增长
了105％。
尽管我国近几年风力发电年增长都在50％左右，但装备制造水平与装机总容量与发达国家相比还有较
大差距，我国风力发电装机容量仅占全国电力装机的0．11％，风力发电发展潜力巨大。
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内容概要

本书全面、系统地阐述了风力发电的发展现状，风及风能资源，风力发电机组及蓄能装置的基本结构
原理，独立运行、互补运行、并网运行风力发电系统的结构与运行，风电场的选址、机组布置、开发
建设、运行维护和管理等内容。
本书通俗简练，系统翔实，图文并茂，适合从事风力发电领域的工程技术人员阅读参考，也适合作为
高等院校相关专业的教学参考用书。
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章节摘录

　　第1篇　风力发电技术　　第1章　绪论　　1.1　风能利用史与风力发电的特点　　1.1.1　风能利
用史　　风能是一种可再生的自然能源，是太阳能的一种转化形式。
太阳的辐射造成地球表面受热不均匀，引起大气层中压力分布不均匀，从而使空气沿水平方向运动，
空气流动所形成的动能称为风能。
　　据估计，地球上的风能理论蕴藏量约为2.74×109Mw，可开发利用的风能为2×107MW，是地球水
能的10倍，只要利用地球上1％的风能就能满足全球能源的需要。
　　风能是人类利用历史最悠久的能源和动力之一，风能利用主要包括风力发电、风帆助航、风车提
水、风力磨坊、风力锯木等。
　　风能利用，已有数千年的历史，风能最早的利用方式是“风帆行舟”。
我国是最早使用帆船和风车的国家之一，至少在3000年前的商代就出现了帆船，明代航海家郑和七下
西洋，开创了中国辉煌的风帆时代。
同时，风车也得到了广泛的使用，人们利用风帆驱动水车灌溉农田。
沿海沿江地区的风帆船和用风力提水灌溉或制盐的做法，一直延续到20世纪50年代，仅在江苏沿海利
用风力提水的设备曾达20万台，如图1—1—1所示。
　　埃及也被认为是最先实际利用风能的国家之一，早在公元前几千年，古埃及人就开始用风帆来协
助奴隶们划桨，后来，使用风帆来协助役畜磨谷（见图1—1—2）和提水等。
　　在公元前几个世纪，波斯人也开始利用风能，到公元700年时，他们已建造了竖直转轴的风车，即
“方格形风车”（Panemon）来带动石磨磨谷。
其他的中东民族，主要是穆斯林，也建造了他们自己的方格形风车。
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