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前言

　　半个世纪以来，人们从不同的角度对生物系统及其行为特征进行了模拟，产生了一些对现代科技
发展有重大影响的新兴学科。
从20世纪40年代起，生物模拟就构成了计算科学的一个组成部分。
演化算法是一种模拟生物演化过程与机制求解优化问题与搜索问题的一类自组织、自适应人工智能技
术。
这类技术的核心思想源于这样的基本知识：生物进化过程本身就是一个自然的、并行发生的、稳健的
优化过程。
这一过程的目标在于使生命体达到适应环境的最佳结构与效果，生物种群通过“优胜劣汰”及遗传变
异来达到演化的目的。
按照达尔文的自然选择学说和孟德尔的遗传变异理论，生物演化是通过繁殖、变异、重组和选择这四
种基本形式来实现的。
演化算法就是基于这种思想发展起来的一类随机搜索技术。
它们是模拟由个体组成的群体的学习过程，其中每个个体表示给定问题搜索空间的一点。
演化算法从一个初始的群体出发，通过随机选择、变异和重组过程，使群体演化到搜索空间中越来越
好的区域。
选择过程是群体中适应性好的个体比适应}生差的个体有更多的复制机会，交叉算子将父辈信息结合在
一起并将它们遗传到子代个体，变异保证在群体中产生新的个体。
演化算法这种以生物智能或自然现象为基础的随机搜索算法具有比数学规划方法更大的优越性，使得
演化算法已成为人工智能领域的研究热点。
　　协同演化算法是近年来计算智能研究的一个热点，它是针对演化算法的不足而兴起的，通过构造
两个或多个种群，建立它们之间的竞争或合作关系，多个种群通过相互作用来提高各自性能，适应复
杂系统的动态演化环境，以达到种群优化的目的。
协同演化算法与一般的演化算法的根本差别在于它的演化过程，在协同演化中，一个个体的适应度的
计算是在与其他个体的交互过程中进行的，依赖于不同的问题，交互伙伴可以是同一种群的个体或不
同种群的个体。
目前，协同演化算法的研究已受到国内外学者的广泛关注，国际上已经开展了一系列协同演化算法的
研究工作。
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内容概要

演化算法是一种模拟生物演化过程与机制求解优化问题及搜索问题的一类自组织、自适应人工智能技
术。
协同演化算法是针对传统演化算法的不足而兴起的，通过构造两个或多个种群，建立它们之间的竞争
或合作关系，多个种群相互作用来提高各自性能，适应复杂系统的动态演化环境，以达到种群优化的
目标。
协同演化算法是近年来已成为计算机智能研究的一个热点，已广泛应用于电子工程、模式识别、交通
运输规划、经济管理和工程设计优化等领域。
    本书从协同演化理论和演化算法相结合的角度出发，着重介绍了协同演化算法及其在数据挖掘的应
用方面的研究工作。
全书共分为10章，内容包括绪论、函数优化、约束优化、多目标优化、兴趣度量优化、数据集的优化
和规则形式的简化及演化聚类算法等。
    本书可作为计算机科学、信息科学、人工智能自动化技术及数据挖掘等相关专业的研究生、教师和
科技工作者的参考书。
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章节摘录

　　第1章　　绪论　　1．1 演化算法概述　　半个世纪以来，人们从不同的角度对生物系统及其行
为特征进行了模拟，产生了一些对现代科技发展有重大影响的新兴学科。
演化算法是一种模拟生物演化过程与机制求解优化问题及搜索问题的一类自组织、自适应人工智能技
术。
这类技术的核心思想源于这样的基本知识：生物进化过程本身就是一个自然的、并行发生的、稳健的
优化过程。
这一过程的目标在于使生命体达到适应环境的最佳结构与效果，生物种群通过"优胜劣汰"及遗传变异
来达到演化的目的。
按照达尔文的自然选择学说和孟德尔的遗传变异理论，生物演化是通过繁殖、变异、重组和选择这4
种基本形式来实现的。
演化算法就是基于这种思想发展起来的一类随机搜索技术。
它们是模拟由个体组成的群体的学习过程，其中每个个体表示给定问题搜索空间的一点。
演化算法从一个初始的群体出发，通过随机选择、变异和重组过程，使群体演化到搜索空间中越来越
好的区域。
选择过程是群体中适应性好的个体比适应性差的个体有更多的复制机会，交叉算子将父辈信息结合在
一起并将它们遗传到子代个体，变异保证在群体中产生新的个体。
演化算法这种以生物智能或自然现象为基础的随机搜索算法具有比数学规划方法更大的优越性，使得
演化算法已经成为人工智能领域的研究热点I 1-8l。
　　1．1．1　演化算法的起源　　生物演化是鲁棒性最强、也是最有效的一种来自自然的问题求解方
法。
演化算法（Evolu-tionary A1gorithm，EA）则是受生物演化启发而提出的模拟进化机制。
由于对生物演化本质的不同认识，形成了模拟生物演化的不同学派。
演化算法最初有三大分支，即遗传算法、演化策略和演化规划。
20世纪90年代初，在遗传算法的基础上又发展了一个新的分支一遗传程序设计。
虽然它们在算法实现方面具有一些差别，但它们具有一个共同的特点，即都是借助生物演化的思想和
原理来解决问题14-8I．
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