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前言

随着改革开放以来，我国的小水电事业得到了迅速发展，为我国广大农村，特别是边远山区提供了清
洁、廉价的能源，有力地促进了这些地区的经济发展和两个文明建设，极大地改变了当地的经济和社
会生活的落后状况。
尤其是20世纪90年代末期以来，我国小水电投资的体制发生了根本变化，实现了多元化，进一步促进
了小水电事业的蓬勃发展，可以说是新中国成立50多年来第二个建设高峰时期，对促进我国水力资源
的开发和充分利用，缓解电力能源的紧张局面，改善农村生态环境和流域水土条件，发展当地经济等
，都起到了积极的推动作用。
原全国政协副主席钱正英同志曾指出：“发展小水电的关键是培训人才”。
如何把已建和在建的水电站管理好、用好，使其充分发挥作用，提高利用率和保证安全经济运行，是
我国小水电事业的一项艰巨而长期的任务。
由于小水电事业的迅速发展和水电技术水平的不断提高，对职工技能的要求也越来越高，因此急需对
大批在职职工和新上岗职工进行技术培训。
为适应我国小水电发展新形势的需要，大力加强对小水电运行维护和管理人员的培训，中国水利水电
出版社组织编写了这套《最新统一编写小水电培训教材暨岗位必备指南》。
本套教材内容简明扼要、图文并茂、实用性强，并采用了我国当前执行的最新规程、规范、标准与名
词、术语，力争反映我国21世纪初小水电行业的新技术和新水平。
这本《水电站电气设备运行与维修》，主要针对小型机组，参考水利和电力系统工人职业技能鉴定的
内容，从培训和学习的角度出发，精心编写而成。
本书可作为小型水电站在职职工和新上岗职工的岗位技术培训、等级考试教材及日常工作的必备工具
书，并且可作为中专及高职高专水电类相关专业的参考教材，也可供初中以上文化水平的技术工人学
习、阅读，还可供有关技术人员查阅、参考。
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内容概要

本书是《最新统一编写小水电培训教材暨岗位必备指南中的水电站电气设备运行与维修》分册，主要
针对小型机组，参考水利和电力系统工人职业技能鉴定的内容，从培训和学习的角度出发，精心编写
而成。
    全书共分13章，主要内容包括：概论；水轮发电机；电力变压器、开关电器、互感器、电力电缆线
路等设备的运行和检修；电气主接线及站用电接线；水电站防雷与接地；电气设备预防性试验；继电
保护基础；电力变压器与小型水轮发电机的继电保护；小型水电站二次回路等。
     本书在编写过程中，密切结合我国小水电发展技术水平的实际，并采用当前执行的规程、规范、标
准与名词、术语，力求图文并茂、语言精练、通俗易懂，着重说明概念湘应用，对理论公式不作深入
推导，重点揭示公式、参数和概念的物理意义及其应用中需要解决的问题。
    本书可作为小型水电站在职职工和新上岗职工的岗位技术培训、等级考试教材及日常工作的必备工
具书、并且可作为中专及高职高专水电类相关专业的参考教材，也可供初中以上文化水平的技术工人
学习、阅读，还可供有关技术人员查阅、参考。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<水电站电气设备运行与维修>>

书籍目录

序前言第一章 概论  第一节 电力系统基本知识  第二节 水电站的电气设备类型  第三节 电力系统的中性
点运行方式  本章小结  复习思考题第二章 水轮发电机  第一节 同步发电机的基本结构和工作原理  第二
节 水轮发电机的基本结构与运行  第三节 水轮发电机维护  第四节 水轮发电机检修  第五节 水轮发电机
干燥  本章小结  复习思考题第三章 变压器运行与检修  第一节 变压器的运行  第二节 变压器的巡视检查
 第三节 变压器的异常运行分析及事故处理  第四节 变压器的检修  第五节 变压器油的处理  第六节 变压
器的干燥  第七节 变压器渗漏油处理  本章小结  复习思考题第四章 开关电器运行与检修  第一节 电弧的
基本概念  第二节 高压断路器运行与检修  第三节 高压隔离开关运行与检修  第四节 高压负荷开关运行
与检修  第五节 高压熔断器运行与检修  第六节 低压一次设备运行与检修  第七节 成套电气设备的运行
与检修  本章小结  复习思考题第五章 互感器运行与检修  第一节 概述  第二节 电压互感器运行与检修  
第三节 电流互感器运行与检修  本章小结  复习思考题第六章 电力电缆运行与检修  第一节 概述  第二节
电力电缆的敷设及要求   第三节 电力电缆线路的运行维护  第四节 电力电缆检修  本章小结  复习思考题
第七章 电气主接线及站用电接线  第一节 概述  第二节 小型水电站电气主接线基本形式  第三节 小型水
电站典型主接线方案分析  第四节 小型水电站的站用电  本章小结  复习思考题第八章 水电站防雷与接
地  第一节 过电压及其分类  第二节 雷电及其参数  第三节 防雷保护装置  第四节 水电站的防雷保护  第
五节 接地装置  第六节 防雷与接地装置的维护   本章小结  复习思考题第九章 电气设备预防性试验  第
一节 预防性试验及其分类  第二节 预防性试验的基本方法   第三节 主要电气设备的预防性试验  本章小
结  复习思考题第十章 继电保护基础  第一节 继电保护预备知识  第二节 继电保护的基本知识  第三节 
常用的电磁式继电器  第四节 输电线路的电流保护  第五节 方向电流保护  第六节 交流绝缘监察和接地
保护  本章小结  复习思考题第十一章 电力变压器继电保护  第一节 概述  第二节 电流保护  第三节 瓦斯
保护与温度保护  第四节 纵联差动保护  第五节 变压器保护接线全图  本章小结  复习思考题第十二章 小
型水轮发电机继电保护  第一节 概述  第二节 发电机纵联差动保护  第三节 发电机的电流电压保护   第
四节 发电机接地保护  第五节 发电机失磁保护  第六节 发电机保护接线全图  本章小结  复习思考题第十
三章 小型水电站二次回路  第一节 二次回路概述  第二节 二次回路的操作电源  第三节 高压断路器控制
和信号回路  第四节 中央信号装置  第五节 电气测量仪表回路  第六节 同期回路  第七节 二次回路接线
图  第八节 二次回路接线的运行与维护  本章小结  复习思考题参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<水电站电气设备运行与维修>>

章节摘录

插图：（二）合理利用能源，提高运行的经济性各种能源的发电厂，如水力发电厂、火力发电厂、潮
汐发电厂、热能站、核能发电厂等联合成电力系统并列运行，可以合理利用能源。
例如，水利资源决定于河流的水文情况，而河流的天然流量与年降水量有关，受气候条件的影响。
一般夏季为丰水期，冬季为枯水期。
若水电站孤立运行，则形成冬季出力不足而夏季却要弃水，使水能资源不能得到充分利用。
当水力发电厂并入电力系统后，夏季丰水期可以让水力发电厂尽量多发电来减少火力发电厂所承担的
负荷，从而节约燃料；而枯水季节则让水力发电厂担负尖峰负荷，火力发电厂担负基本负荷。
火力发电厂之间，经常让高效率和运行指标低的机组多带负荷，而让低效率或烧优质燃料的机组少带
负荷。
这样，既充分利用了水利资源，又降低了火力发电厂的煤耗；既降低了电能成本，又提高了运行的经
济性。
核能发电厂的特点是基建投资大而运行费用低。
核能发电厂既不受气候的影响，也不受燃料运输条件的限制，但其允许负荷波动小。
因此，只有在联合电力系统中才有可能担负基本负荷。
（三）减少系统的总装机容量由于不同地区间东西方向有时差，南北方向有季差以及负荷性质的不同
，电力系统中高峰负荷出现的时间就不同。
因此，系统的综合最大负荷常小于各个发电厂单独供电时各最大负荷的总和。
各孤立发电厂所供负荷的特征愈不同，则系统综合最大负荷的降低将愈显著。
由于系统综合最大负荷的降低，相应地可以减少系统中的总装机容量。
（四）便于安装大型机组系统中发电机组的经济装机容量与电力系统总容量及负荷增长速度等因素有
关。
一般认为，100万kW以上的电力系统中最经济的机组单机容量为系统容量的6％～10％；1000万kw以上
的电力系统中最经济的机组单机容量为系统容量的6％～10％；对于容量较小的电力系统，负荷增长较
快时，最经济的机组单机容量为系统容量的20％左右。
机组单机容量小于这个比例时则不经济，大于这个比例时会造成系统的运行和检修的困难。
因此，电力系统的容量增大，按比例可以装设大容量的机组。
大型机组每一千瓦设备的投资和生产每一度电能的燃料消耗及维护费用都比装设小机组便宜，因而可
以节约基建投资，加快建设速度，降低成本和提高劳动生产率。
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编辑推荐

《水电站电气设备运行与维修》：最新统一编写小水电培训教材暨岗位必备指南。
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