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前言

本书是为贯彻落实教育部《关于进一步加强高等学校本科教育工作的若干意见》的精神，由教育部高
教司组织的普通高等教育“十一五”国家级规划教材.本书为满足“应用型”普通高等工程本科院校相
关专业的教学需要而编写。
因此，在编写过程中特别注重理论知识的够用和理论知识与实际相结合的原则。
南京工程学院历来重视教材建设，本书在总结南京工程学院“电厂锅炉”课程组长期教学和教材建设
的基础上，参考本院张永涛教授等编写的《锅炉设备及系统》教材部分内容，本着“保持特色、突出
重点、不断更新”的原则，对教学内容和表述方法进行了补充和更新，以适应技术进步和发展的需要
。
全书共13章。
南京工程学院叶江明任主编，负责全书的统稿和修改，编写第一、六、九、十一、十三章；南京工程
学院潘效军编写第七、八、十二章；山西大学工程学院陈广利编写第二、三、四、五、十章；南京工
程学院陈凌海对全书进行了校核。
全书由东南大学博士生导师周强泰教授和南京工程学院张永涛教授主审，编者对主审为本书所付出的
心血和汗水深表谢意！
在本书的编写过程中，电力行业的专家和兄弟院校的老师提出了许多宝贵的建议和意见。
在此，所有编写人员对主审及关心、支持本书出版的专家、学者表示由衷的感谢！
由于编者水平有限，书中缺点和不足之处在所难免，恳请所有使用本书的读者批评指正。
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内容概要

本书主要讲述大型火力发电厂燃煤锅炉的原理及设备。
内容包括：燃料及燃料燃烧计算、锅炉热平衡及计算、水循环计算、锅炉热力计算；煤粉制备系统及
设备、燃烧设备、蒸发设备、过(再)热设备、水和空气的加热设备；煤粉燃烧理论基础、自然循环原
理、控制流动锅炉原理；蒸汽净化；锅炉运行及事故处理方法。
    本书是高等学校热能动力工程专业必修课程，适用于热能动力工程类各专业方向的学生，也可供从
事相关专业的工程技术人员参考。
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章节摘录

插图：电力工业是国民经济发展的基础工业，电力工业的发展水平和电能供应的数量和质量是衡量工
业、农业、国防和科技现代化水平的重要标准。
发电能源的种类很多，如火力发电、水力发电、核能发电、风力发电、太阳能发电、地热能发电、潮
汐发电等。
当前，世界上主要有三类发电形式：火力发电、水力发电和核能发电。
而从总体上讲，火力发电仍然是世界电能生产的主要形式，我国由于能源构成的特点更是如此。
电能的生产企业称为发电厂。
火力发电厂的生产过程可简要地用图1－1表示。
燃料在锅炉1中燃烧，放出的热量将锅炉内的水加热、蒸发并过热成为具有一定温度和压力的过热蒸
汽，过热蒸汽由管道引入汽轮机2，蒸汽在汽轮机内膨胀做功，冲转汽轮机，带动发电机3转动并发出
电能。
蒸汽在汽轮机内做完功后排人凝汽器4，在其中被循环水泵11提供的冷却水冷却而凝结成水。
凝结水由凝结水泵5提升压力后进人低压加热器6加热，经除氧器7除氧后，由给水泵8升压，再经高压
加热器9进一步加热后送回锅炉继续重复上述循环过程。
水在加热器和除氧器内加热的热源均来自汽轮机的各级抽汽10。
由此看出，在火力发电厂中存在着三种形式的能量转换过程：在锅炉中燃料的化学能转化为蒸汽的热
能；在汽轮机中蒸汽的热能转化为机械能；在发电机中机械能转化为电能。
进行能量转换的主要设备——锅炉、汽轮机、发电机，被称为火力发电厂的三大主机。
锅炉是火力发电厂的三大主机中最基本的能量转换设备。
其作用是使燃料在炉内燃烧放热，并将锅内工质由水加热成具有足够数量和一定质量（汽温、汽压）
的过热蒸汽，供汽轮机使用。
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编辑推荐

《电厂锅炉原理及设备(第3版)》：普通高等教育“十一五”国家级规划教材
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