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前言

为了贯彻落实教育部《关于进一步加强高等学校本科教学工作的若干意见》和《教育部关于以就业为
导向深化高等职业教育改革的若干意见》的精神，加强教材建设，确保教材质量，中国电力教育协会
组织制订了普通高等教育21世纪教材规划，以适应不同层次、不同类型院校，满足学科发展和人才培
养的需求，坚持专业基础课教材与教学急需的专业教材并重、新编与修订相结合。
本书为新编教材。
随着计算机技术及通信技术的发展，电器元件的功能逐渐增强，不断向电子化、智能化和可通信化方
向发展，继电接触式控制系统也在不断变化、丰富和完善。
由于计算机技术和微电子技术的迅猛发展，可编程序控制器（PLC）作为以计算机技术为核心的通用
自动控制器，已经广泛地应用于工业控制中。
它通过用户存储的应用程序来控制生产过程，具有可靠性和稳定性高以及实时处理能力强的优点。
PLC是计算机技术与继电器控制技术的有机结合，目前它已经成为当代工业自动化技术的三大支柱之
一。
继电接触式控制系统和可编程序控制器是互相联系、密不可分的，同属于电气控制系统这一体系范畴
。
为了进一步推广先进的电气控制新技术，编者以常用低压电器及其基本控制线路为基础，以现在最流
行的、有较高性能价格比的西门子（SIEMENS）s7-200系列PLC的应用技术为主要内容，编写了本书。
本书是参照最新的有关教学大纲，并依据本课程应遵循的电气控制技术的特点和发展趋势等因素而精
心编写的。
继电接触式控制系统部分以低压电器和基本控制环节为基础，着重介绍了继电接触式控制系统的设计
思想与设计方法；可编程序控制器部分以西门子$7-200系列PLc为例，深入浅出地介绍了各种编程方法
，比较详细介绍了利用可编程序控制器对典型控制电路的编程设计及应用实例，比较全面地介绍
了PLC在工业设计与应用方面的理论知识和实践知识。
为了方便教学，各章配有习题与思考题，并附有实验指导书，以利于教学的深化。
在附录中提供了有关特殊存储器、错误代码以及S7-200 CPU接线规范的内容，以便于在教学和学习中
参考。
本书由崔继仁主编，负责全书的组织、统稿工作，并编写了绪论、第10章及附录部分。
第3章和第6章由王越男编写，第2章和第5章由张艳丽编写，第8章和第9章由迟天阳编写，第1章和第4
章由李建辉编写，第7章由李凤霞编写。
本书的编写得到了西门子公司的大力支持，借鉴和参考了西门子公司提供的大量的资料、编程软件和
硬件；哈尔滨理工大学电气与电子工程学院的周美兰教授对本书的编写提出了诸多的宝贵意见，并对
本书大纲及全书进行了审定；在本书的编写过程中还得到了诸多同仁的大力支持与帮助，在此表示衷
心的感谢。
由于作者水平有限，加之时间仓促，书中难免有错漏之处，恳请读者批评指正。
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内容概要

《电气控制与PLC应用技术》为21世纪高等学校规划教材。
全书内容主要包括常用低压电器、电气控制线路的基本规律、可编程序控制器介绍、S7-200系列可编
程序控制器基本指令及程序设计、功能指令及设计方法、可编程序控制器系统设计与应用。
《电气控制与PLC应用技术》侧重应用技术，主要培养学生分析和设计电气控制线路的能力，掌
握PLC编程指令和PLC程序设计方法，具备在实际工程中应用PLC控制系统的能力。
　　《电气控制与PLC应用技术》可作为大专院校电气工程及其自动化、工业自动化、应用电子、计
算机应用、机电一体化及其他有关专业的教材，可供从事相关领域工作的工程技术人员参考和作为培
训教材使用，也可对S7-200系列PLC的用户提供指导及参考。
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及举例　第二节 梯形图的编辑方法　第三节 典型电路及应用举例　习题与思考题第六章 顺序控制指
令　第一节 功能图及顺序控制指令简介　第二节 功能图的主要类型　第三节 顺序控制指令应用举例
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通信指令　第二节 通信指令应用　习题与思考题第十章 可编程序控制器系统设计与应用　第一节 系
统设计　第二节 S7-200PLC程序设计　第三节 S7-200PLC用于开关量控制系统　第四节 S7-200PLC用于
模拟量控制系统附录A 实验指导书附录B S7-200的特殊存储器附录C S7-200错误代码附录D S7-200CPU
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章节摘录

插图：二、电磁式低压电器的结构和工作原理电磁式低压电器在电气控制线路中使用广泛，其类型也
很多，各类电磁式低压电器在工作原理和结构上基本相同。
从结构上看，电磁式低压电器一般都具有两个基本组成部分：感测元件和执行元件。
感测元件用来接收外界输入的信号，并作出相应的反应，使执行元件作出相应的输出，从而实现控制
的目的。
（一）电磁机构电磁机构是电磁式低压电器的感测元件，它的作用是将电磁能量转换成机械能量，带
动触点动作，从而实现电路的接通或分断。
电磁机构由吸引线圈（励磁线圈）和磁路两部分组成。
磁路包括铁心、衔铁和空气隙。
当吸引线圈通入电流后，产生磁场，磁通经铁心、衔铁和空气隙形成闭合回路，产生电磁吸力，将衔
铁吸向铁心。
与此同时，衔铁还要受到弹簧的反作用力，只有当电磁吸力大于弹簧反作用力时，衔铁才能可靠地被
铁心吸住。
按衔铁相对铁心的动作方式分为直动式、拍合式；按铁心形式分为E型、U型等。
其形式如图1.1所示。
按照通入吸引线圈的电流种类的不同，可分为直流线圈和交流线圈，与之对应的就是直流电磁机构和
交流电磁机构。
当交流线圈通入交流电源时，铁心中存在磁滞损失和涡流损失，这样铁心和线圈都要发热。
为了减小由此造成的能量损失和温升，将交流电磁机构的铁心用硅钢片叠成，并且吸引线圈设有骨架
，使铁心与线圈相互隔离，并将线圈制成短而厚的矮胖型，这样有利于铁心和线圈的散热。
对于直流电磁机构，当吸引线圈中通入直流电源时，铁心中不存在磁滞损失和涡流损失，只有线圈本
身的铜损，所以通常直流电磁机构的铁心用整块钢材或工程纯铁制成，而且它的吸引线圈做成高而薄
的瘦高型，且不设线圈骨架，使线圈与铁心直接接触，易于散热。
根据吸引线圈在电路中的连接方式的不同，可分为并联线圈和串联线圈。
并联线圈就是将吸引线圈并接在电源电压两端，因此它的特点是线圈匝数多，线径细，阻抗大。
而将吸引线圈串接在电路中，便能反映电路中的电流情况。
这时需要吸引线圈对电路中电流的影响要小，所以串联线圈匝数要少，线径粗，这样阻抗比较小。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<电气控制与PLC应用技术>>

编辑推荐

《电气控制与PLC应用技术》：21世纪高等学校规划教材
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