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前言

　　数学是科学技术中一门重要的基础性学科。
在其发展过程中，它不仅形成了自身完美严密的理论体系，而且成为一切科学技术必需的研究手段和
工具。
数学作为一种创造性活动，还具有艺术的特性，这就是美的追求。
英国数学家、逻辑学家和哲学家罗素（Bertrand RLlssell，1872～1970）说过：“数学不仅拥有真理，而
且拥有至高无上的美，一种冷峻严肃的美，即就像是一尊雕塑⋯⋯这种美没有绘画或音乐那样华丽的
装饰，它可以纯洁到崇高的程度，能够达到严格的只有最伟大的艺术才能显示的完善境界。
”罗素说到的是一种形式高度抽象的美，即逻辑形式与结构的完美。
数学创造过程中，想象与直觉的运用也提供了数学美的源泉，这种以简洁与形式完美为目标的追求是
数学影响于人类文化的又一个重要因素。
此外，在数学的进化过程中，几乎没有发生过彻底推翻前人建筑的情况，因此有的数学史家认为：“
在大多数的学科里，一代人的建筑为下一代人所拆毁，一个人的创造被另一个人所破坏；唯独数学，
每一代人都在古老的大厦上添加一层楼。
”这种说法虽然有些绝对，但却形象地说明了数学这幢大厦的累积特性。
　　众所周知，电工技术领域中涉及的计算问题繁多且较复杂，具体计算时引用的定律公式多且计算
过程烦琐，而且往往要求在现场（安装、检修、整改、评估）快速算出实用有效的结果。
因此“速算”是电工、电气技术人员必备的计算技能。
《数学小词典》中讲：速算通常指根据某些数的特点，利用特殊的运算规律，把一些较繁的算法简便
化。
“算图”也叫诺模图（no-mogram），是由若干有标尺的线条所组成的运算图，表示某个数学公式中
所含变量之间的函数关系。
在生产实践中，人们往往利用算图直接从已知量的数值，求出未知量的数值，而不需要进行具体计算
。
因此，当用同一个公式进行多次计算时，应用算图就可以节省时间和减轻计算工作；同时，也可以利
用算图来对精确计算结果作近似校核。
常见的算图有函数图尺、邻接尺、网络图、共线图、列线图等。
由于算图使用方便、求解迅速，可避免大量的重复计算过程，而且容易掌握，不会出错，直观性好，
便于携带和现场应用等，因此在机械、电气工程技术上得到广泛的应用。
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内容概要

本书集教材、图集、科普三类科技书的特点和作用于一身，用算图剖解电工技术领域中的难、繁计算
问题。
从众多电工手册、书籍、杂志中精选出的300幅算图，大多出自中外电气工作者中的“大家手笔”，其
科技含量高、实用价值高、行之有效，实属难得之宝典。
本书主要内容分为两部分。
第一章经典诺模图，包括：邻接尺；N形算图；三轴相交图；川形算图；四平行轴算图，复合算图；
列线图。
第二章相关曲线图，包括：照明灯、电动机、变压器、输电线路技术参数间关系曲线图；热继电器、
熔断器、低压断路器的保护特性曲线图。
    本书可供直接从事电工作业的技术工人、工程技术人员及生产管理人员学习参考；可指导刚参加工
作的电气技术人员进行实践工作；可作为进网作业电工、职高技校电工专业学生的培训教材。
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前言第一章 经典诺模图  第一节 邻接尺    1-1-1 导线直径和截面积    1-1-2 漆包铜线直径和英规线号   
1-1-3 无线电波的波长和频率    1-1-4 绝对电平    1-1-5 相对电平    1-1-6 根据无功和有功电能表读数之比
值测算功率因数    1-1-7 配电网络的功率因数值速算    1-1-8 工频电容器的容抗    1-1-9 立式车床、卧式
镗床、摇臂钻床、龙门铣床主拖动电动机的功率    1-1-10 远红外线的辐射通量  第二节 N形算图    1-2-1 
交流电功率和功率因数    1-2-2 供电网络的功率因数    1-2-3 用电流表测算异步电动机的自然功率因数   
1-2-4 测量电动机绕组电阻换算绕组的温度    1-2-5 测判单级离心泵的扬程    1-2-6 阀型避雷器非线性系
数    1-2-7 计算抑制继电器电弧的最佳阻容组合数值    1-2-8 40mm×4mm扁钢接地体的接地电阻    1-2-9 
用两只单相功率表测算三相异步电动机的功率因数    1-2-10 架空线的状态方程式    1-2-11 架空线路的极
限档距    1-2-12 角度法观测架空线弛度时置仪器的观测角    1-2-13 档端角度法观测架空线弛度的使用范
围  第三节 三轴相交图    1-3-1 并联电阻、电感和串联电容的等效值    1-3-2 电感与电容并联电路中的总
电抗    1-3-3 电阻、电感与电容并联电路中的阻抗    1-3-4 电阻、电感、电容并联电路中的相位差    1-3-5
星形接法电容器电容量的测量    1-3-6 直流电流表的分流器    1-3-7 直流电压表的倍率器    1-3-8 负温度
系数热敏电阻的代用电路    1-3-9 房间的室空腔系数    1-3-10 通风空调工程中风道当量直径的确定  第四
节 川形算图    1-4-1 测算铜铝线在20℃时的直流电阻值    1-4-2 与扁铜线相当的圆铜线直径    1-4-3 电流
、电流密度和导线直径    1-4-4 电阻和电感串联电路中的相位差    1-4-5 电阻、电感、电容串联电路中的
相位差    1-4-6 工频串、并联谐振电路的品质因数    1-4-7 热敏电阻在某一温度时的阻值    1-4-8 不同温
度时测得绝缘电阻换算到75℃的阻值    1-4-9 测得电容器绝缘电阻换算到20℃时的阻值    1-4-10 常用材
料的电流透入深度    1-4-11 圆截面熔丝及导线的熔断电流    1-4-12 直流电磁铁的电磁吸力    1-4-13 交流
电路中电感的感抗    1-4-14 工频电源并联补偿电容器的无功功率    1-4-15 用电压表和电流表测量单相电
力电容器的电容量    1-4-16 用电压表和电流表测量电感线圈的电感    1-4-17 用有功和无功电能表测算功
率因数    1-4-18 负荷为三相380V时不同功率因数下的计算电流    1-4-19 负荷为单相220V时不同功率因
数下的计算电流    1-4-20 低压380／220V三相四线制线路的负荷矩    1-4-21 低压380／220V两相三线制线
路的负荷矩    1-4-22 低压220V单相照明线路的负荷矩    1-4-23 36V安全电压线路的负荷矩    1-4-24 直流
线路的负荷矩    1-4-25 点光源的点照度计算    1-4-26 消除交流接触器剩磁的并联电容值    1-4-27 工业用
电阻炉电热元件的计算    1-4-28 感应电炉无功功率补偿容量的计算    1-4-29 单相电容电动机电容量的估
算    1-4-30 三相异步电动机额定转矩的计算    1-4-31 异步电动机串联电阻降压起动的电阻值    1-4-32 低
压电动机无功就地补偿容量的计算    1-4-33 三相电动机单相运行时工作电容器的容量计算    1-4-34 外圆
磨床砂轮电动机的功率计算    1-4-35 起重电动机额定功率的确定    1-4-36 笼型异步电动机反接制动限流
电阻的计算    1-4-37 低压并联电力电容器的工作电流计算    1-4-38 集中补偿所需补偿无功功率的计算   
1-4-39 电力变压器有功最佳负载率的计算    1-4-40 变压器功率损失及损失率的计算  第五节 四平行轴算
图    1-5-1 载流线圈的电感量计算    1-5-2 两载流线圈的互感系数计算    1-5-3 三电阻(电感感抗)并联或三
电容串联的等效值    1-5-4 交流电路的有功功率和无功功率计算    1-5-5 配电线路的负荷电流计算    1-5-6
低压配电线路中铜铝导线的等效长度换算    1-5-7 三相异步电动机额定电流的计算    1-5-8 三相异步电动
机定子绕组每槽导线数的计算    1-5-9 三相异步电动机改压时绕组导线直径的计算    1-5-10 单速电动机
改双速电动机时绕组导线直径的计算    1-5-11 常用漆包线替代的计算    1-5-12 直流电动机的电枢电动势
计算  第六节 复合算图    1-6-1 圆导线的电阻和电导计算    1-6-2 温度变化引起金属材料的电阻增量计算  
 1-6-3 电阻三角形联结转换为星形联结时的等效换算    1-6-4 电流热效应产生的热量计算    1-6-5 电感线
圈的品质因数计算    1-6-6 平板电容器的电容计算    1-6-7 圆柱形电容器的电容计算    1-6-8 线绕电阻器
的热噪声有效电压计算    1-6-9 直流磁路的磁阻计算    1-6-10 直流磁路的磁通计算    1-6-11 小型单相变
压器二次绕组导线直径计算    1-6-12 根据定子铁心尺寸估算电动机功率    1-6-13 电动机定子绕组线圈槽
满率计算    1-6-14 笼型电动机能否直接起动的判定    1-6-15 电动机的有功功率、视在功率和无功功率计
算    1-6-16 直流电动机的电枢电流计算    1-6-17 工频感应加热炉的功率计算    1-6-18 无功功率的补偿容
量计算    1-6-19 三相功率因数cosφ的计算    1-6-20 380V三相穿管敷设铜芯配电线路的电压损失率计算   
1-6-21 380V三相穿管敷设铝芯配电线路的电压损失率计算    1-6-22 6kV架空线路的导线截面积计算   
1-6-23 观测架空线弛度值的计算    1-6-24 平视法观测架空线弛度的适用范围    1-6-25 角度法观测弛度，
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仪器置于中线下方偏转a角测定两边线时，视角可不调整的条件    1-6-26 根据观测档的弛度误差△fc求
耐张段线长调整量△L时的计算常数A、B值  第七节 列线图    1-7-1 并联电阻和串联电容的计算    1-7-2 
工业电阻炉圆线材电阻丝长度的计算    1-7-3 圆截面直导线段的电感计算    1-7-4 圆环的电感计算    1-7-5
电缆桥架直线安装时膨胀节点板间隙选定    1-7-6 热继电器反复短时工作允许操作次数的选用    1-7-7 钢
管接地体的接地电阻计算    1-7-8 扁钢接地体的接地电阻计算    1-7-9 40mm×4mm扁钢接地体的流散电
阻计算    1-7-10 环形布置垂直钢管接地体的总流散电阻计算    1-7-11 埋地水管自然接地体流散电阻计算
   1-7-12 车床主轴电动机的负载功率计算    1-7-13 卷扬机电动机的负载功率计算    1-7-14 拖动泵的电动
机功率计算    1-7-15 电机轴承润滑脂的换脂周期    1-7-16 确定低压电动机就地补偿电容器容量的计算   
1-7-17 确定低压电网无功补偿电容器容量的计算    1-7-18 变电站负荷特性的计算    1-7-19 变压器过负荷
时间和倍数的确定    1-7-20 在不同负载系数情况下变压器功率损失系数    1-7-21 在不同负载系数情况下
变压器损失率系数    1-7-22 直流电抗器Id2L与铁心质量的关系    1-7-23 供电电网中功率和功率因数的关
系    1-7-24 确定400V电网供电电缆线截面积    1-7-25 确定400V电网供电架空导线截面积    1-7-26 10kV电
网供电电缆线截面的确定    1-7-27 10kV电网供电架空导线截面的确定    1-7-28 高压架空线任一点垂度的
计算    1-7-29 架空线的线长误差率与弛度误差率概略估算    1-7-30 耐张杆跳线安装长度的确定    1-7-31 
架空输电线路杆塔拉线坑位及拉线长度的确定第二章 相关曲线图
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章节摘录

　　高压汞灯（荧光高压汞灯，或称高压水银荧光灯）是一种水银蒸气气体放电灯，主要构成部分是
放电管。
放电管是由耐高温的石英玻璃制成短的管子，放电管内装有主电极和辅助电极。
在放电管外为了保温和避免外界对放电管的影响，有一个硬质硼硅酸盐玻璃（这种玻璃耐高温冲击和
大气杂质的腐蚀）制成的外玻泡。
外玻泡内装有附加电阻和电极的引线，并充有二氧化碳；外玻泡的内壁涂以荧光质（涂荧光质主要是
为了改善光色，对发光效率来说一般没有提高），便构成荧光高压汞灯。
高压汞灯工作时是弧光放电，具有下降的伏安特性，故必须串接镇流器。
自镇流荧光高压汞灯是利用钨丝作镇流器，并将钨丝装入高压汞灯的外玻泡内，工作时，镇流钨丝一
方面限制放电管的电流，另一方面发射可见光。
钨丝所发的光主要是红色部分，所以可以改善荧光高压汞灯的光色。
为了使钨丝在灯泡中发光均匀，钨丝围绕放电管安装。
故自镇流荧光高压汞灯不再需要另外的镇流器。
　　高压汞灯工作时，灯内汞蒸汽分压力为1at（98kPa）或更高一些。
由于在放电中汞原子密度增加，辐射主要由热激发和热电离产生；由于原子间相互作用加强，能级发
生变化，共振幅射线的频率发生变化，所以辐射的线光谱变宽。
此外，增加了由离子和电子的复合发光形成的连续光谱，和包括原子的逐次激发（原子从共振激发态
跃迁到更高的能级，因而发生高能级间的跃迁）产生的可见光，结果提高了发光效率。
当压力提高到数个大气压时，高压汞灯的发光效率可达到50～60m／w。
　　线路电压变化时，高压汞灯的工作参数将发生变化。
图2-9所示为400w高压汞灯各参数随供电电压变化的曲线，这是在供电电压缓慢变化的情况下得出的。
当供电电压急剧降低时，高压汞灯的电流降低而灯的电压上升，在降低了的线路电压下，灯泡电压就
显得过高，这样在电流经过零值后再着火就很困难而熄灭。
高压汞灯对电压急剧下降的耐受能力与灯泡电压和供电电压之间的比例有关，比例大耐受能力小。
对自镇流高压汞灯，供电电压升高时，灯的寿命减小，因为供电电压升高时加于镇流钨丝上的电压较
大。
总之，供电电压的变化不宜大于±5％。
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