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前言

　　几年前电能质量还只是变电站和电弧炉工程师所关心的问题，而近年来，在这方面却发生了很大
的变化，电能质量对公用电网特别是对用户电气设备造成的影响引起了电气工程技术人员的广泛关注
，他们几乎每天都要面对电能质量带来的各种问题，不得不对所遇到电力扰动现象进行分析、诊断和
处理，并且要提出可行的解决方法。
但遗憾的是，他们中的多数+人缺少在这方面的培训和教育。
　　解决好电能质量问题的确不是一件容易的事情，况且解决的方法也多种多样。
对于某一类电能质量问题的最佳解决方案通常要同特定的条件相结合。
因此，如何正确识别电能质量引起的异常状况和提出不同的治理方案，并从中获得切合实际的治理措
施是十分重要的。
这对于那些没有接受过电能质量知识培训的技术人员来说，选择出恰当有效的缓解方法是十分困难的
。
　　评价所提出的治理方案是否妥当就是看它是否能有效地解决实际的电能质量问题，但需要注意的
是，经济性往往是最终选择治理方案更为重要的因素。
有些好的解决方案需要高投资，需要得到企业负责人的批准。
而实际上，由于许多主管经理人常常缺少这方面的基本知识，他们很难对此作出合理的评价和判断。
可见开展电能质量技术培训十分必要。
　　事实上，电能质量是一个覆盖诸多技术领域的复杂问题，可以说，几乎每个电能质量主题都可以
写成一本专著，但要想编写出一本适用于专业技术培训的电能质量综合知识书籍是有难度的，为此所
花的写作时间也是可想而知的。
　　处于以上种种考虑，2000年一个由学者和工业界人士组成的小组开始了一项培训计划。
它由欧洲各专业委员会共同创立，并且专门致力于电能质量问题研究，不但从供电方，而且从用户方
的观点全面开展了项目的实施研究。
7年后，该计划已经遍布世界各国的100个合作单位，与此同时，开展了许多针对电能质量相关问题的
子课题研究。
其中一项工作就是启动LQPIves项目（即莱昂纳多职业教育系统），也就是在2005年4月的LPQI柏林会
议上，我们产生了编著此书的想法。
　　LPQIVes项目基本目标是开发一个包括内容、方法以及在有些国家的专家认证书上得到承认和可
标注的培训系统。
参加该项目的成员为此达成了如下共识，即这本著作应当由电能质量各相关部分构成一个整体，使之
成为培训课程参加者方便使用的手册，也可用作教师和学生们在普通大学课程中授课与学习的参考书
，还可作为读者研究和解决实际电能质量问题的综合信息指南。
　　这本著作的特色之一，就是在科学研究与实践知识之间形成了平衡与融合，特别注意利用测量数
据和应用案例的分析来阐述各章的内容，它十分适用于那些只具备电气工程基础知识的技术人员的工
作需要。
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内容概要

本书是全面阐述现代电能质量所覆盖的诸多不同主题的综合知识性书籍。
它平衡与融合了科学研究和实践知识，通过背景理论、测量过程指导和解决问题的方法等进行了电能
质量各类扰动现象全方位的分析；从提高供电可靠性的角度，阐述了如何合理选择配电网结构、低压
电力调节器，以及应急与备用电源等，并且讨论了电能质量与电力系统运行控制、接地系统和分布式
发电系统的关系；基于大量的实际调查评估，介绍了劣质电能成本、缓解措施经济投资分析方法，以
及电力市场下的电能质量与电能的合理利用，形成了综合性的面向工程实际的电能质量手册。
    本书适合于从事电气工程运行控制与设计、电能质量分析、诊断与解决实际问题的技术人员、工程
师和企业管理者使用，也适合于高等学校电气类专业的教师和学生阅读学习。
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章节摘录

　　5.4.1.3 电锅炉　　工业应用中采用电锅炉来产生蒸气。
通过加热电锅炉的表层可以将热传递给水蒸气，或者是，根据焦耳效应将水用作加热的导体。
在这两种情况下，温度控制的需要和不同蒸气的需求使得在无能量消耗周期之后，紧跟着高功率需求
周期。
这会造成电压阶梯，当将电锅炉看作一个纯电阻负载时，电压幅值可以通过式（5-13）求取。
先前在本章介绍的预测方法可以用来评估由这种类型的负荷引起的闪变严重度预估水平。
　　5.4.1.4 电容器组　　电容器组并联在感性负荷两端，以补偿设备的功率因数。
开通或切断电容器组会产生一个电压阶跃，它与电容器组的无功容量成正比，与连接点的短路容量成
反比。
电压阶跃的大小可以由式（5-14）计算得到。
利用该式并且已知预计的每分钟开关操作次数，闪变严重度水平就可以评估了。
　　通常认为，与电容器组相关的最常见的电能质量问题是出现在电容器和系统电感元件之间的谐振
现象，以及由于电容器的投入可能引起的瞬时过电压问题。
只有在极少数情况下电容器的退出才可能造成电压变动，从而引起显著的闪变水平。
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