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前言

　　本书是根据非机械类专业的教学基本要求，充分考虑现阶段高等职业技术教育的实际情况，在总
结近年来课程教学改革经验基础上编写而成的。
　　本书编写的指导思想是：在保证基础知识、基本理论的基础上，贯彻“浅、宽、实用”的原则，
在编写中遵循“精选内容、突出重点、强化应用、培养技能为主”的原则；从学生的认识规律出发，
注重知识的实用性，为学习专业课打下良好的基础。
　　全书贯彻执行了近年来发布的有关国家新标准，以便读者更好地学习与理解。
编写过程中，考虑到本课程总信息量较大、涉及知识面较宽、各专业侧重面不同等特点，采用了相对
独立的模块式教学结构，各校可根据本校要求自行取舍。
本书供非机械类各专业师生使用，参考学时为56～72学时，也可供有关工程技术人员参考。
　　本书由包头职业技术学院闫莉敏担任主编，由黄冈职业技术学院罗进生担任副主编。
编写分工如下：包头职业技术学院杨殿文（第一、二章及附表1～附表5），包头职业技术学院石向东
（第三章和第四章第一、二节），包头铁道职业技术学院刘冰（第四章第三节、第五章及附表6～附
表13），包头职业技术学院闫莉敏（第六章、第七章及附表14～附表18）。
　　本书由黄冈职业技术学院倪涛副教授担任主审，并对本书提出了宝贵意见，在此表示由衷的感谢
。
　　由于编者水平有限，书中错漏之处在所难免，恳请广大读者不吝指正。
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内容概要

本书为21世纪高等学校规划教材。
本书是根据非机械类专业的教学基本要求，充分考虑现阶段高等职业技术教育的实际情况，在总结近
年来课程教学改革经验基础上编写而成的。
全书共分为七章，主要内容包括：绪论，机械工程材料，常用机构，机械传动，连接类与支承类零部
件，液压传动，金属切削机床概论。
    本书可作为高职高专非机械类专业机械基础课程的教材，也可作为中职教材和从业人员岗位培训用
书。
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章节摘录

　　（1）轮齿折断。
轮齿折断有两种情况：一种是过载折断，即轮齿在短时过载或在冲击载荷作用下引起突然折断，用淬
火钢或铸铁等脆性材料制造的齿轮容易发生过载折断；另一种是疲劳折断，即随着使用时间的增长，
齿根圆角处会产生疲劳裂纹，随着裂纹的不断扩展，最后导致轮齿断裂。
　　（2）齿面点蚀。
当接触应力重复次数累积到一定限度后，轮齿表面层的金属就会脱落而在齿面形成麻点状凹坑，称为
齿面点蚀。
齿面点蚀形成后，齿轮传动平稳性变差。
点蚀在闭式齿轮传动中较为常见。
　　（3）齿面胶合。
对于齿面硬度较低的齿轮，因摩擦使温度升高，导致轮齿接触表面形成黏着，随着相对运动的继续，
金属从齿面上被撕落而形成沟纹，这种失效称为齿面胶合。
齿面胶合主要出现在重载、高速的传动中。
　　（4）齿面磨损。
当齿廓工作表面进入灰尘、硬屑等颗粒物质时，会引起齿面磨损，导致齿厚变薄。
齿面磨损在开式齿轮传动较常见。
　　（5）齿面塑性变形。
轮齿在啮合过程中，当载荷及摩擦力较大时，齿面较软的轮齿齿面表层的材料就会沿着摩擦力的方向
产生局部塑性变形，齿廓失去了正确的形状，称为齿面塑性变形。
这种失效在低速、过载和频繁启动的传动中较为常见。
　　2.齿轮常用材料和热处理　　齿轮常用的材料有优质碳素结构钢、合金钢。
只有当齿轮的直径较大或结构复杂不易锻造时，才采用铸钢。
在低速、大直径的开式传动中，齿轮的材料常用铸铁；但铸铁的抗弯强度和抗冲击能力差，不宜用于
重要的和较大功率的传动。
还有些场合，也可用有色金属和非金属材料。
　　齿轮常用的热处理方式有：正火、调质、表面淬火、渗碳淬火、氮化等。
正火和调质处理的齿轮为软齿面齿轮，这种齿轮的制造工艺过程简单，常用于强度要求不高、中低速
的一般机械传动齿轮。
其余热处理方式可获得硬齿面齿轮，硬齿面齿轮承载能力大，耐磨性好，多用于大量生产和要求尺寸
小、精度高的齿轮。
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