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前言

为贯彻落实教育部《关于进一步加强高等学校本科教学工作的若干意见》和《教育部关于以就业为导
向深化高等职业教育改革的若干意见》的精神，加强教材建设，确保教材质量，中国电力教育协会组
织制订了普通高等教育“十一五”教材规划。
该规划强调适应不同层次、不同类型院校，满足学科发展和人才培养的需求，坚持专业基础课教材与
教学急需的专业教材并重、新编与修订相结合。
本书为新编教材。
由于电力系统是一个复杂的非线性系统，正向着大机组、大电网、超高压、远距离、高度自动化的方
向发展。
因此它的规划、运行和设计都必须借助计算机来完成。
本书较详细地介绍了应用计算机进行现代复杂电力系统分析计算的基本原理和方法，是对电力系统分
析基本理论的加深和提高，是学生进一步深造的基础，也是从事电力系统实际工作必不可少的技能。
本书是在四川大学自编讲义《电力系统分析的计算机算法》的基础上修订而成的。
2000年前后，为了适应电气工程及其自动化专业的进一步整合，完善“电力系统分析”课程体系和知
识结构，我们调整并修订了教学计划，将原“电力系统分析”课程（教材为上、下册）拆分为“电力
系统分析理论”和“电力系统分析的计算机算法”两门课程，并开始编写相应的教材。
前者主要讲述简单电力系统的基本概念、基本理论及其分析方法（该课程已建设成省级精品课程）。
后者讲义于2003年编写完成，主要讲述实际复杂电力系统采用计算机进行分析的理论和方法，是在《
电力系统分析理论》基础上的扩展、加深和提高，完善和丰富了“电力系统分析”课程的体系和内容
。
本书内容与电力系统实际密切结合，符合电力系统的发展方向，并与硕士研究生“电力系统分析”课
程有机地衔接，因此，它既是学生走上电力系统实际工作岗位必须掌握的知识，也是进一步深造的基
础。
该教材已在四川大学2000～2004级电气工程及其自动化专业连续使用5届，取得了较好的教学效果。
本书由邱晓燕和刘天琪编著，其中第一章、第二章、第四章和第五章由邱晓燕教授编写，第三章和第
六章由刘天琪教授编写。
全书由邱晓燕教授统稿，华北电力大学姜彤教授主审。
本书的编写受到了四川大学优秀讲义的立项资助，同时得到四川大学教务处和电气信息学院的大力支
持，在此表示衷心的感谢。
感谢研究生张子健对潮流部分算例的计算。
同时衷心感谢本书所列参考书目的各位作者。
由于编者水平有限，书中错误和不妥之处在所难免，恳请读者给予批评指正。
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内容概要

　　本书为普通高等教育“十一五”规划教材。
     本书主要讲述现代复杂电力系统采用计算机进行分析计算的基本原理和方法。
全书共分六章，主要内容有电力网络的数学模型及求解方法，电力系统潮流计算，电力系统故障分析
的计算机算法，发电机组和负荷的数学模型，电力系统暂态稳定计算，电力系统小干扰稳定分析。
     本书可作为高等学校电气工程及其自动化相关专业的本科教材，也可作为相关专业硕士研究生的参
考用书，还可供从事电力系统运行、规划设计的工程技术人员参考使用。
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章节摘录

插图：第一章 电力网络的数学模型及求解方法应用计算机对电力系统进行分析计算时，需要掌握电力
系统的数学模型、计算方法和程序设计这三方面的知识。
本书将介绍电力系统潮流计算、短路电流计算和稳定计算用的数学模型以及基本的计算方法。
电力系统的数学模型是对电力系统运行状态的一种数学描述。
通过数学模型可以把电力系统中物理现象的分析归结为某种形式的数学问题。
电力系统的数学模型主要包括电力网络的数学模型、发电机的数学模型以及负荷的数学模型等。
电力网络的数学模型是现代电力系统分析的基础。
电力系统潮流计算、短路电流计算和稳定计算等都离不开求解电力网络的数学模型。
电力网络是由输电线路，变压器以及串、并联电容器等静止元件所构成的，在一般的电力系统分析计
算中，这些元件常用恒定参数表示，因此，电力网络是一个线性网络。
在稳态分析中，线性网络在数学上可以用一组线性代数方程组来描述，怎样建立和求解这样的方程组
，就是本章要讨论的主要内容。
在本书所涉及的暂态稳定计算中，一般不考虑网络中的电磁暂态过程，即对电力网络仍然采用稳态时
的模型。
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编辑推荐

《电力系统分析的计算机算法》：普通高等教育“十一五”规划教材。
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