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前言

　　LED优点众多，除了寿命长、耗能低之外，LED还具有应用非常灵活，可以做成点、线、面等各
种形式的轻薄短小产品。
LED的环保效益更佳，由于光谱中没有紫外线和红外线，既没有热量，也没有辐射，属于典型的绿色
照明光源。
LED不仅可用于大型广告显示屏、建筑和交通照明、城市重点建筑的夜景照明，而且LED照明正在迅
速地成为汽车的标准配置，白光LED已经成为便携电子产品显示屏的主要光源，并向通用照明应用的
方向发展。
LED技术的发展引起了国内外光源界的普遍关注，现已成为具有发展前景和影响力的一项高新技术产
品。
近年来随着城市建设和电子信息产业的高速发展，人们对光源的需求与日俱增，LED产品的开发研制
生产已成为发展前景十分诱人的朝阳产业。
随着LED技术的广泛应用及LED潜在的市场，LED显示出了强大的发展潜力。
　　随着LED技术的快速发展，LED的应用领域越来越广泛，LEDD的应用都离不开可靠的电源，电源
性能的优劣直接关系到整个LED应用系统的安全性和可靠性。
LED的最新应用技术是大功率、小型化和低成本化，使LED驱动电源以小体积、高效率为主要发展方
向，这就要求LED驱动电源的性能进一步优化，集成度更高，功率损耗更低，电路更加简洁，工作更
加可靠。
　　为此，本书结合国内外LED技术的发展方向，在简介LED发展、LED驱动电源的基础上，列举
了100多种LED驱动电源电路设计实例。
读者可将书中的电路设计实例直接或作部分修改后，应用于工程设计中。
本书将LED驱动电源基础理论知识、设计方法和应用电路融于一体，力求做到通俗易懂和结合实际，
使得从事LED驱动电源开发、设计、应用的技术人员从中获益。
本书是从事LED驱动电源设计、开发和应用的工程技术人员的必备参考书。
　　本书由周志敏、纪爱华策划和审核，第1章和第2章由周纪海、顾发娥负责整理和编写，第3章由纪
达安、刘建秀负责整理和编写，第4章和第5章由刘淑芬、纪和平负责整理和编写，本书在写作过程中
无论从资料的收集和技术信息交流上都得到了国内的专业学者和同行的大力支持。
在此表示衷心地感谢。
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内容概要

本书结合国内外LED驱动电源的应用和发展，以LED驱动电源电路设训一实例为核心内容，全面系统
并深入浅出地阐述了LED驱动电源的最新应用技术。
全书共5章，在概述了LED驱动电源基础知识的基础上，以电路设计实例形式，系统地阐述了线性电源
驱动LED电路、AC／DC驱动LED电路、电感式变换器驱动LED电路、电荷泵驱动LED电路设计实例。
本书题材新颖实用，突出实用性，内容丰富，深入浅出，文字通俗易懂，具有很高的实用价值。
    本书可供电信、信息、航天、汽车、国防、家电等领域从事LED驱动电源开发、设计和应用的_厂程
技术人员和高等学校师生使用参考。
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章节摘录

　　但由于各种规格不同的LED驱动电源的性能和转换效率各不相同，所以选择合适、高效的LED驱
动电源，才能真正展现出L,ED光源高效能的特性，因为低效率的LED驱动电源本身就需要消耗大量电
能，所以在给LED供电的过程中就无法凸显LED的节能特点，总之，LED驱动电源对LED的稳定性、节
能性、寿命长短等具有重要的作用。
　　LED电源按驱动方式可以分为两大类：　　（1）恒流式。
驱动使用恒流驱动电路驱动LED是很理想的，缺点就是价格较高，恒流电路虽然不怕负载短路，但是
严禁负载完全开路，恒流驱动电路输出的电流是恒定的，而输出的直流电压却随着负载阻值的大小不
同在一定范围内变化，在应用中要限制LED的使用数量，因为恒流驱动电源有最大承受电流及电压值
。
　　（2）稳压式。
稳压式驱动电路在确定各项参数后，输出的是固定电压，输出的电流却随着负载的增减而变化，稳压
式驱动电路虽然不怕负载开路，但是严禁负载完全短路，整流后的电压变化会影响LED的亮度，要使
采用稳压式驱动电路驱动的LED显示亮度均匀，需要设置合适的限流电阻。
　　LED恒流驱动电源按电路结构可以分为六类：　　（1）常规变压器降压。
这种LED恒流驱动电源的优点是体积小，不足之处是重量偏重、电源效率也很低，一般在45％～60％
，因为可靠性不高，所以一般很少用。
　　（2）电子变压器降压。
这种电源结构不足之处是转换效率低，电压范围窄，一般为180～240V，波纹干扰大。
　　（3）电容降压。
这种方式的LED电源容易受电网电压波动的影响，电源效率低，不宜在LED闪动时使用，因为电路通
过电容降压，在闪动使用时，由于充放电的作用，通过L,ED的瞬间电流极大，容易损坏LED芯片。
　　（4）电阻降压。
这种供电方式电源效率很低，而且系统的可靠也较低，因为电路通过电阻降压，受电网电压变化的干
扰较大，不容易做成稳压电源，并且降压电阻本身还要消耗很大部分的能量。
　　（5）RCC降压式开关电源。
这种方式的LED电源优点是稳压范围比较宽、电源效率比较高，一般可在70％～80％，应用较广。
缺点主要是开关频率不易控制，负载电压波纹系数较大，异常情况负载适应性差。
　　（6）PWM控制式开关电源。
目前来说，采用PWM控制方式设计的LED电源是比较理想的，因为这种开关电源的输出电压或电流都
很稳定。
电源转换效率极高，一般都可以高达80％～90％，并且输出电压、电流十分稳定。
这种方式的LED电源主要由四部分组成，它们分别是：输入整流滤波部分、输出整流滤波部分、PWM
稳压控制部分、开关能量转换部分。
而且这种电路都有完善的保护措施，属于高可靠性电源。
　　原始电源有各种形式，但无论哪种电源，一般都不能直接给LED供电。
因此，要用L,ED做照明光源就要解决电源变换的问题。
大功率LED实际上是一个电流驱动的低电压单向导电器件，LED驱动器应具有直流控制、高效率
、PWM调光、过电压保护、负载断开、小型尺寸以及简便易用等特性。
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