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前言

　　水工业是以城市及工业为对象，以水质为中心，从事水资源的可持续开发利用，以满足社会经济
可持续发展所需求的水量作为生产目标的特殊工业。
随着科学技术的发展，水工业技术也在不断进步。
特别是近几年来，随着微电子、仪器仪表与自动化技术的发展所取得的令人瞩目的进步，促使水工业
有了迅速的发展。
各种先进的自动监测、自动控制技术设备已在水工业的各个环节以至全系统上获得不同程度的应用，
并逐渐成为给水排水工程设施不可缺少的组成部分，成为给水排水系统高效优质运行的重要保障，在
生产上取得了十分显著的技术经济效益。
　　水工艺设备是保证水质、提高水处理效率、降低制水成本的关键。
水工艺与工程应以水工艺专用设备的研究与开发为其重点，将高新技术（如程序控制、微机管理等）
渗入到水工艺设备的制造及运转之中。
水工艺系统的仪器仪表不仅包括了各种各样的检测、转换、显示、调节、执行等传统部件，而且正朝
着转换程序控制、连锁保护、自动冲洗、信息传输、遥测遥控、数据处理、计算机控制、自寻故障诊
断、耐用性更好以及适用自动化控制的方向发展。
　　《水工艺仪表与控制》是给水排水工程专业的一门专业基础课，可以使学生获得水工艺仪表与自
动控制的基本概念、基本原理和常用的控制技术与方法，使学生了解与水工程有关的仪器仪表及自动
化技术在水工程中的各种应用，拓宽知识面，为以后的学习、创新和科学研究工作打下扎实的理论和
实践基础。
　　本书在重点介绍了自动控制的基础知识及给水排水系统自动化仪器仪表设备、常用检测及控制技
术与方法的基础上，内容上力求反映近年来的计算机控制系统的新技术、新方法和新发展，注重加强
检测原理的介绍以及仪器仪表的实用性和先进性，并针对水工业系统列举了较丰富的实例，力求做到
理论与实践相结合。
　　本书的第1-6章、第13-15章由兰州交通大学刘建丽编写，第7-12章由兰州交通大学田晶京编写。
全书由兰州交通大学罗映红教授主审。
　　在本书的编写过程中，兰州交通大学罗映红教授和陶彩霞副教授为本书提出了不少宝贵的建议和
意见，给予了大力的支持和关心，在此表示衷心的感谢。
　　由于编者水平有限，书中难免存在不足之处，恳请广大读者批评指正。
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内容概要

本书为21世纪高等学校规划教材。
    全书共分15章，主要内容有自动控制技术发展概述、自动控制系统的组成及作用、自动控制系统的
过渡过程、受控对象的动态特性、控制系统的数学模型、自动控制系统基本调节规律、测量及测量误
差、温度检测仪表、液位检测仪表、流量检测仪表、压力检测仪表、水质检测仪表、常用过程控制仪
表、常用过程控制执行设备、自动控制在水工程中的应用。
    本书可作为高等院校给水排水工程专业和环境工程专业的本科教材，也可作为从事相关专业技术工
作的工程技术人员和管理人员的参考用书。
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章节摘录

　　第2章　自动控制系统的组成及作用　　2.1　自动控制系统的作用　　在近代科学技术发展中，
自动控制理论与自动控制系统起着日益重要的作用，自动控制理论在应用中不断得到发展。
　　自动控制系统是工业生产工艺过程的辅助系统，其作用主要是自动控制工业生产工艺过程，使之
能够按照工艺的要求自动完成生产过程。
　　一般的产品生产都要经过一系列工艺才能最终完成，其中每一个工艺的完成，都必须有一个过程
，我们称之为生产过程。
与产品的生产类似，为了保持室内的温度能够在一定的范围内，一个空气调节系统所进行的温度调节
工作，也可以称之为空气调节过程；为了保证室内的给水系统水压能够满足用户的使用压力，一个室
内给水系统所进行的水压控制工作，同样也可以称之为水压控制过程；在现代武器系统中，自动控制
技术更起着关键的作用。
例如：导弹制导系统引导导弹准确命中目标；惯性导航使人造卫星按预定轨迹运行，雷达跟踪系统和
指挥仪控制火炮射击的高低和方位。
与之类似，还可举出很多相似过程。
如果某一设备装置系统，为了某一目的而完成了一系列的动作，都可以类似地将这一系列的动作称为
某一过程。
众所周知，在产品的生产过程中，其生产工艺过程进行状态的好坏，将直接影响产品生产的数量与质
量。
如果能够对生产工艺过程进行控制调节，使其始终处于正常的工作状态，就能够保证所生产产品的数
量与质量。
向样，对任何一个过程，进行必要的控制和调节，就是要使该过程运行的结果达到预期的目的。
　　⋯⋯
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