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前言

　　电站设备是一个庞大的能源转换系统，任何一个部件的失效，都可能与整个系统的状态有关，具
有一定的复杂性。
因此，在进行失效分析时不能只局限于一个狭窄的专业范围内，而应系统地考虑失效问题。
　　失效分析的目的是通过研究部件失效的特征、过程、形式等，查明部件破坏的直接原因，以提出
预防事故的措施和对策。
因此，失效分析对保证部件正常运行、安全生产和提高经济效益有着重要的意义和作用。
查明失效的原因，包括直接原因和间接原因，或者主要原因和次要原因。
这样就可以针对这些原因找到防止同样失效的相应措施。
从设计不佳、选材不当、加工不良、装配不当和维护不完善而造成失效的教训中，找到改进的具体措
施。
从部件质量不良引起的教训中，找到改变部件制造工艺、消除缺陷的具体措施。
从部件使用不当发生事故的教训中，找到正确操作、合理维护的具体措施。
理顺设备管理上的疏忽，制订具体的管理措施。
　　失效分析还可以查明失效原因，并根据问题性质、情节轻重、损失大小对责任主体进行处理。
对于质量问题，还可以为仲裁提供依据，为用户赔偿要求提供技术证据，为材质鉴定和在役锅炉的寿
命预测提供重要的技术依据。
例如，利用测量过热器管内壁氧化皮厚度预测过热器寿命的技术时，就要充分了解过热器历史上的爆
管情况和分析结果，为寿命预测提供依据。
失效分析也可以积累宝贵数据，为制订标准提供依据，为企业提高技术管理水平提供依据。
　　监督是建立在部件失效基础上采用检验检测方法防止部件再次出现事故的手段。
其目的是通过对受监部件的检测和诊断，及时了解并掌握设备的质量情况和健康状况，防止由于选材
不当、材质不佳、焊接缺陷、运行工况不良、寿命后期、应力太大等因素引起的各类事故，从而减少
非计划停运，提高设备安全运行的可靠性，延长设备的使用寿命。
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内容概要

本书以电站金属部件失效模式为基础，结合金属部件的结构、运行、受力特点和材料性能，总结和归
纳了火电机组高温高压金属部件、高速转动部件出现失效的规律和典型特征，采用大量实际案例阐述
了事故的产生原因和解决办法。
本书还介绍了很多高参数机组如超超临界机组金属部件的失效和监督。
     本书可供电站从事金属监督和检验工作的技术人员使用，也可供电站高级管理人员、运行人员、监
督人员，以及从事火电机组教学、培训、监理和设备维修改造工作的技术人员参考。
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章节摘录

　　第一章　转子失效及其监督　　转子是电站汽轮发电机组的大型锻件，一般由钢锭直接锻制而成
，或由几个组件焊制而成。
机组在运行和启停中，转子的高速转动和速度变化，使其承受着复杂的应力。
如果转子出现突发失效，将造成机毁人亡的毁灭性事故。
因而在对转子的监督中，要求转子的状况必须满足安全要求，不能出现任何影响安全的问题。
　　第一节　转子结构　　转子可分为汽轮机转子和发电机转子，但从运行工况上分析，转子可分为
两类：一是汽轮机低压转子和发电机转子，二是汽轮机高压转子和中压转子。
这两类转子的运行工况有所不同，决定了对转子的检验和监督的方法也不同。
　　一、汽轮发电机转子　　汽轮发电机转子一端与汽轮机连接，另一端则带动励磁机。
其结构是一个非常复杂的变截面台阶轴，不仅存在许多过渡圆角，而且转子本体部分沿轴向开了很多
槽，槽内布置导线，用槽楔固定，伸出本体两端的导线，则用护环箍住，以防止转子在高速转动时甩
出。
汽轮发电机转子断面导线槽的布置如图1-1所示。
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