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前言

　　在过去的20年里，大功率电子器件和大功率、低成本微处理器的发展以及现代交流电机控制技术
的发展，大大推动了交流调速的飞速发展。
电力电子器件额定电压和额定电流的限制使得多相感应电机应运而生，因为这样可实现低压功率器件
驱动大功率电机。
多相感应电机目前主要应用于军事、航天、舰船推进等大功率传动上。
与三相电机传动系统相比，多相感应电机系统具有以下突出的优势：传动系统整体可靠性高。
采用多相冗余结构的传动系统，当多相感应电机的一个（或几个）定子绕组开路或逆变器的一个（或
几个）桥臂开路故障时，不会影响传动系统的启动和运行。
调速具有更多的控制资源和潜能。
采用多相逆变器供电，可大大改进调速系统的性价比。
可用低压功率器件实现大功率传动，避免了由功率器件串联带来的静、动态不均压问题。
转矩脉动频率增加而脉动幅值减少，使系统动、静态特性得以改善，转子谐波电流减小，谐波损耗下
降。
查阅相关文献可发现，多相感应电机驱动的矢量控制实现起来相当复杂，这主要因为矢量控制需要复
杂的坐标变换和准确的磁链估计。
为了解决这个问题，这里提出了一个关于六相感应电动机驱动的新颖电流控制方案。
在这个控制方案中，通过在六相感应电动机定子侧注入梯形波相电流，从而实现励磁磁场和转矩磁场
的直接控制而不需要复杂的派克变换。
这些梯形波相电流波形在电机气隙中产生旋转的、近似于方波的磁通，从而在转子中感应出近似于方
波的相电流，就像直流电动机的电枢绕组电流。
　　到目前为止，该六相感应电机驱动的新颖控制原理，并没有被提出和进行研究，还没有任何关于
梯形波相电流的文献信息。
这就有必要对六相感应电机驱动系统进行深入的研究。
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内容概要

多相感应电机是近几年国际上掀起热潮的一个国际前沿领域，对多相感应电机的控制更是大家关注的
焦点。
本书主要对六相感应电机的性能进行研究，通过在电机定子侧注入特殊的梯形波相电流，把定子绕组
分为励磁绕组和转矩绕组，从而模拟直流电机实现励磁磁场和转矩磁场的直接控制。
利用有限元分析软件和MATLAB仿真软件，根据创建的六相感应电机实验系统，验证了在梯形波相电
流驱动下小型（2kW）2极六相感应电机性能。
附录中还详细给出了实验数据和系统装配图。
    本书可作为高等院校自动化、机电工程等专业的研究生以及从事电机电器性能研究、设计和应用的
科学技术人员的参考用书。
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章节摘录

　　第1章　绪论　　在众多类型的电机中，感应电机一直受到人们的青睐。
工业上使用的驱动器至少90％是采用感应电机来驱动的。
为什么感应电机在工业中应用如此受欢迎呢？
主要是感应电机结构简单、坚固、制造成本低、维护容易、寿命长。
这些原因使得感应电机相对于直流电机和其他交流电机来说，在工业设备中更受到人们的欢迎。
　　1.1　对调速驱动系统的评价　　调速驱动系统的基本功能是通过电机把电能转换为机械能。
电机的输出性能主要体现在转矩和转速上。
在实际调速系统中，转矩和转速中的任何一个都可被控制，即转矩控制和转速控制。
当调速系统是转矩控制模式时，转速的大小由负载决定。
同样，当调速系统是转速控制模式时，转矩的大小由负载决定。
　　1.1.1　传统电机驱动系统　　最初，直流电机被广泛用于调速系统中，主要是因为其励磁磁通和
转矩能够独立控制，且其电磁转矩和电枢电流呈线性关系。
因此，很容易得到理想的速度和位置输出性能。
但是，直流电机也由于其换向器和电刷的存在，使应用范围受到限制。
首先，换向器和电刷需要定期维护；其次，换向器产生的火花使得直流电机不能用于易燃、易爆环境
；最后，直流电机的换向器和电刷的机械接触限制了直流电机不能高速运转。
但是，对于结构相对简单的感应电机来讲，它可以克服这些缺点。
与同功率的直流电机相比，感应电机的体积较小且具有较大的转矩输出，由于其重量轻、转动惯量小
，因此，目前很多学者都将注意力集中在模拟直流调速来实现交流调速上。
交流调速经历了标量控制和矢量控制两个大的发展阶段。
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