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前言

“锅炉原理”是本科热能动力工程专业的必修专业课之一，也是众多院校热能动力工程或者热能工程
专业硕士生入学考试的必考科目之一。
学习“锅炉原理”需要将工程热力学、传热学、工程流体力学、高等数学、材料力学等先修课程的内
容进行综合应用，其特点是概念繁多、系统复杂。
本书为樊泉桂主编《普通高等教育“十一五”国家级规划教材锅炉原理》（以下简称《锅炉原理》）
的同步辅导教材。
目的在于使本科生在听课的基础上，通过必要的练习，尽量系统、全面、准确地掌握“锅炉原理”的
知识体系，掌握初步分析问题和解决问题的能力。
《锅炉原理》逻辑严谨、表达流畅、内容新颖。
该书在原理方面重点介绍了亚临界压力锅炉、超临界压力锅炉、低倍率循环锅炉、复合循环锅炉；在
结构方面重点介绍了水冷壁、过热器、再热器、省煤器、空气预热器、磨煤机、制粉系统、燃烧器等
内容；在性能方面重点介绍了汽包锅炉、直流锅炉的汽温特性与调节方法；在计算方面重点介绍了锅
炉的热力计算、水动力计算等内容。
与《锅炉原理》相对应，本导学教材分为16章。
每一章的结构包括知识体系、重点、难点、关键词、相关章节的关键词、例题、思考题、习题、复习
题。
为了便于理解，思考题和习题的编号前两位是和《锅炉原理》的章节相对应的，由于解决问题的方法
并不限于一种，本书提供的例题、思考题、习题、复习题参考答案是众多答案中的一种，欢迎读者对
本书内容提出意见和建议。
本书由樊泉桂教授主审，在本书的编写过程中，得到了阎维平、闫顺林、王军、李斌等老师的大力帮
助，在此深表感谢。
由于编者水平所限，书中难免存在不足之处，欢迎读者批评指正。
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内容概要

本书为普通高等教育“十一五”规划教材。
     本书的体系参照了樊泉桂主编的《普通高等教育"十一五"国家级规划教材锅炉原理》。
     本书共16章，其中炉内过程5章、锅内过程3章、热力计算2章、水循环2章、总体布置2章、锅炉运行
调节2章。
本书对每一章内容进行了知识体系、重点、难点、关键词的归纳与整理，并配套编写了相关章节的例
题、思考题、习题、复习题共约650余道，并提供了相应的参考答案。
     本书可作为普通高等院校本科热能动力工程专业"锅炉原理"专业课的同步学习辅导教杳左，是“锅
炉原理”课程的延伸阅读资料，也可作为硕士研究生入学考试复习资料，还可供热能动力工程领域从
事设计、制造、运行、调试的工程技术人员参考。
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章节摘录

插图：【思考题1－1－1】简述将原煤磨制成煤粉再进行燃烧的原因。
答：原煤的颗粒直径太大，单位质量的煤的表面积有限，不能进行大功率燃烧。
因此必须将原煤破碎成粒径为60～80μm的颗粒，即将原煤磨制成煤粉，从而大大增加煤的比表面积
，加快煤的燃烧速度。
【思考题1－1－2】简述锅炉给水必须经过加热才能送入水冷壁的原因。
答：水冷壁的主要作用是将接近饱和的水加热蒸发成蒸汽。
对于亚临界压力以下的锅炉，蒸发是一个持续的过程。
对于超临界压力锅炉，蒸发是一个瞬间即可完成的过程。
无论任何压力，进入水冷壁前必须达到足够高的温度，才能在水冷壁中顺利蒸发，而且压力越高，水
的饱和温度和拟临界温度越高。
因此，随着锅炉压力的提高，给水必须加热到合适的温度才能送入锅炉水冷壁。
【思考题1－1－3】再热器中的水蒸气是否过热？
说明其原因。
答：再热器是锅炉受热面的名称。
再热器中流动的是低压过热蒸汽，所谓再热蒸汽参数指的是再热器中流动的、被加热的低压过热蒸汽
。
【思考题1－2－1】简述锅炉机组的构成。
答：锅炉机组包括锅炉本体和锅炉辅机。
构成锅炉机组的系统包括：输煤系统、制粉系统、燃烧系统、汽水系统、除渣除灰清灰系统、烟气排
放系统、脱硫脱硝系统等。
【思考题1－2－2】简述锅炉本体的构成。
答：锅炉本体包括：燃烧器、炉膛、空气预热器、水冷壁、过热器、再热器、汽包或者启动分离器。
【思考题1－2－3】简述锅炉辅机的构成。
答：锅炉辅机包括：给煤机、磨煤机、煤粉管道、送风机、引风机、给水泵、吹灰器、碎渣机、除尘
器、灰浆泵、脱硫装置、脱硝装置、烟囱等。
【思考题1－3－1】简述锅炉按照蒸汽压力分类的原因。
答：电站锅炉容量都比较大，蒸汽压力越高，容量越大。
蒸汽压力越高火力发电厂的水蒸气热力循环热效率就越高，因此锅炉的蒸汽压力分类是常用的锅炉分
类方法之一。
【思考题1－3－2】简述锅炉按蒸发受热面循环方式的分类。
答：临界压力以下的锅炉可以是汽包锅炉也可以是直流锅炉。
超临界锅炉只能是直流锅炉，而临界压力以下的锅炉又可以细分为自然循环锅炉、强制循环锅炉、低
倍率循环锅炉、复合循环锅炉。
【思考题1－4－1】简述控制循环锅炉一般都在300MW以上机组的原因。
答：300MW电站机组对应的控制循环锅炉的蒸发量为1025t／h，亚临界压力。
只有在亚临界压力附近，自然循环的水动力才会显得不足，?有必要在下降管中增加循环泵。
此外，为了保证水冷壁不因热负荷沿着水平方向上的分布不均发生传热恶化，须将工质质量流量与所
在回路的水冷壁的热负荷对应，因此需要在水冷壁人口加装节流圈。
只有1025t／h以上的锅炉使用循环泵才在经济上合算，因此控制循环锅炉一般都在300MW以上机组。
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编辑推荐

《锅炉原理同步导学》：普通高等教育“十一五”规划教材。
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