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前言

为实现经济社会发展目标，中国能源发展“十一五”(2006～2010年)目标是：到“十一五”末期，能
源供应基本满足国民经济和社会发展需求，能源节约取得明显成效，能源效率得到明显提高，结构进
一步优化，技术取得实质进步，经济效益和市场竞争力显著提高，与社会主义市场经济体制相适应的
能源宏观调控、市场监管、法律法规、预警应急体系和机制得到逐步完善，能源与经济、社会、环境
协调发展。
面对21世纪人类面临的环境问题和可持续发展问题，我国有必要建立以资源无限、清洁干净的可再生
能源为主的多样化，复合型的能源结构，逐步优化资源有限、不可再生的化石能源为基础的能源结构
，走经济社会的可持续发展之路；大力开发利用清洁、干净的新能源与可再生能源，逐步减少化石能
源的耗用，走与生态环境和谐的绿色能源之路。
随着国民经济的快速发展，优化传统的电力工业和大力发展核电、风力发电和太阳能发电等新能源发
电技术，以满足日益增长的电力需求。
新能源的快速发展意味着这一领域就业机会的快速增长。
近些年来，随着越来越多的大中专院校的毕业生走入了与新能源相关的工作岗位，全国各大院校，尤
其是电力职业院校的学生，因其独特的专业优势，对新能源发电技术方面的知识充满了渴望与期待，
本书正是在这种背景下应运而生的。
本书由保定电力职业技术学院于国强主编，郑州电力高等专科学校孙为民、哈尔滨电力职业技术学院
崔积华副主编，保定电力职业技术学院姜秀华、耿春景、肖键参编。
绪论、第七章、第八章、第九章由于国强编写，第一章、第二章由姜秀华编写，第三章由耿春景编写
，第四章由肖键编写，第五章由孙为民编写，第六章由崔积华编写。
由于编者的水平所限，书中定有不妥之处，恳请广大读者批评指正。
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内容概要

　　本书为全国电力职业教育规划教材。
　　本书重点介绍了目前常用的新能源发电技术的开发及应用现状，内容包括太阳能光伏发电技术、
太阳能热发电技术、风力发电技术、核能发电技术、洁净煤发电技术、生物质能发电技术、地热发电
技术、海洋能发电技术、燃料电池发电技术等。
　　本书可作为高职高专电力技术类专业相关课程教材，也可供对新能源发电技术感兴趣的工程技术
人员和管理人员参考。
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章节摘录

插图：第二章　太阳能热发电技术第一节　太阳能热发电系统简介太阳能热发电是把太阳辐射能转换
成电能的发电技术。
它包括两大类型：一类是利用太阳热能直接发电，如半导体或金属材料的温差发电、真空器件中的热
电子和热离子发电、碱金属的热电转换以及磁流体发电等。
其特点是发电装置本体无活动部件，但目前此类型的发电量小，有的仍处于原理性试验阶段，尚未进
入商业化应用，因此这里不作介绍。
另一类是太阳能热动力发电，利用太阳集热器将太阳能收集起来，加热水或其他工质，使之产生蒸汽
，驱动热力发动机，再带动发电机发电。
也就是说，此类型先把热能转换成机械能，然后再把机械能转换成电能。
其基本组成与常规发电设备类似，只不过其热能是从太阳能转换而来。
这种类型的太阳能热发电技术已达到实际应用的水平，美国等国家已建成具有一定规模的实用电站，
下面介绍这种类型的太阳能热发电系统。
一、太阳能热发电系统的工作原理太阳能热发电系统与常规火力发电系统的工作原理基本相同，其根
本区别在于热源不同，前者以太阳能为热源，后者则以煤炭、石油和天然气等化石燃料为热源。
在常规火力发电厂中，煤或石油供给锅炉燃烧，加热水变成过热蒸汽驱动汽轮发电机组发电，从而将
热能转换为电能。
从热力学上讲，这种常规火力发电遵循朗肯循环原理工作，如图2-1所示。
设想利用一种太阳能锅炉，将太阳辐射能收集起来并转变为热能，取代图2-1中的常规燃料锅炉，就成
为太阳能热发电系统。
所以，太阳能热发电系统的工作原理可以阐述如下：利用太阳集热器将太阳能收集起来，加热工质，
产生过热蒸汽，驱动热力装置带动发电机发电，从而将太阳能转换为电能。
从热力学上讲，这种太阳能热发电站也是按朗肯循环或布雷顿循环的原理工作的，在热力学原理上与
常规火力发电厂完全一样。
所以，技术上把这种按朗肯循环或布雷顿循环原理工作的太阳能热电转换称为太阳能热发电，以区别
于太阳能光伏发电。
图2-2给出了典型太阳能热发电站热力循环系统原理。
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《新能源发电技术》由中国电力出版社出版的。
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