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前言

　　电驱动控制系统是指以电能为能源，通过电动机本体、驱动器、传感器与控制器等进行能量变换
来驱动及控制电动机的系统，它与燃油（气）动力系统、液压动力系统及气压动力系统等组成动力群
，在机械、交通、航空、航天、兵器等领域占有重要地位。
电动机及其控制系统在工农业生产、国防航天、科学研究及日常生活中都大量使用。
随着现代技术的进步，特别是电力电子技术、自动控制理论的发展，电动机在其实际应用中，已由过
去简单的起停控制、提供动力上升到对其速度、位置、转矩等的精确控制，以使被驱动的机械运动符
合预期的要求。
特别是在工业自动化、办公室自动化和家庭住宅自动化方面使用大量的控制电动机，几乎都采用电力
电子器件通过微处理器进行控制，在这种情况下，传统的“电动机控制”、“电气传动”已发展到“
运动控制”、“远程控制”和“嵌入式操作系统”的新阶段。
　　用来控制电动机运动的电驱动控制系统，包括前级微功率控制电路、驱动电源和末级功率驱动部
分。
前级控制电路容易实现集成，通常是模拟数字混合集成电路。
对于小功率系统，末级驱动电路也已集成化，称之为功率集成电路。
功率集成电路可以将高电压、大电流、大功率的多个半导体开关器件集成在同一个芯片上，有些同时
还包括检测、控制、保护等功能电路，称之为智能功率集成电路。
有一些更大规模的功率集成电路把整个控制器和驱动器都集成在一起，用一片集成电路就能控制一台
甚至多台电动机。
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内容概要

本书系统、全面地介绍了目前广泛应用的电动机驱动与控制专用集成电路，内容包括国内外电动机驱
动与控制专用集成电路概况，直流电动机、步进电动机、感应电动机、无刷直流电动机控制与驱动专
用集成电路，有较宽适用性的功率驱动电路、智能功率模块(IPM)和大规模集成的运动控制和电动机
控制专用微处理器(DsP)。
本书内容求新，资料丰富，并经编者整理和系统化后编写而成，其中还包括编者对电路的应用体会，
既方便读者查找相关资料，又能从编者的应用经验中得到启发。
    本书适合工业自动化工程技术人员阅读，也可供相关专业的科研人员与大中专院校师生参考。
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章节摘录

　　第1章　绪论1.1　电子器件的发展与应用　　电力电子器件的全控化和高频化促进了电力电子变
流技术的发展，高频场控型器件和采用高频处理技术是现代电力电子变流技术的主要特征，PWM控
制技术已逐渐成为电力电子变流技术的主要控制技术。
现代电力电子变流技术不断朝着高电压、大电流、高频化、智能化、控制技术数字化的方向发展。
　　电力电子器件是电力电子变流技术发展的强大动力，电力电子变流技术的每一次飞跃都是以新器
件出现为契机的。
自1958年晶闸管在美国GE公司诞生以来，电气传动技术就进入电力电子的发展时代。
1958年第一代晶闸管（sCR）的问世，以及随后20年内scR额定值及特性参数的提高和改进，开创了
“scR及其应用”的传统电力电子技术第一阶段。
由scR派生出了快速晶闸管、逆导晶闸管、双向晶闸管、不对称晶闸管和光控晶闸管等器件，其中光控
晶闸管容量已达到3800A／8000V的水平。
由于scR无法实现自关断且开关频率低，除了某些大容量的应用场合中还在使用，中小容量场合已被全
控型器件逐渐取代。
　　20世纪70年代中期，大功率电力晶体管（GTR）、高压大功率门极关断（GTO）晶闸管及电力场
效应晶体管（M0sFET）等器件的相继研制成功以及这些器件与微处理器的结合使用，使电力电子技术
进入了“自关断器件”的第二阶段。
GTR是一种双极型大功率高反压晶体管，可分为单管、达林顿管和GTR模块三大系列，其中GTR模块
在大功率开关场合应用最多。
GTO是一种电流控制型可关断器件，它的关断特性被认为是电力电子技术的一次突破。
目前GTO容量已达到3600A／6000V的水平，但其关断电流增益差，关断损耗大，同时需要大功率的吸
收电路，目前CTO主要用于数千kw以下大功率电流型逆变器。
MOSFET是一种电压控制型器件，具有较高的开关频率（几百kHz）和较小功率的吸收回路。
MOSFET输入阻抗高，由于它的通态压降随器件阻断电压的提高而迅速升高，因而只应用于高频、低
容量场合。
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