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前言

随着我国大型机组的应用和发展，热控技术日益重要。
为满足高职高专热动、集控等相关专业的教学需要，由国家电网技术学院／山东电力高等专科学校／
山东电力研究院编写了此书。
本书从电厂工程实际应用角度出发，注重理论联系实际。
在取材方面，既包括了自动控制的基本概念、原理和方法，又包括了热工控制在电厂实际中的应用。
在内容编排方面，深入浅出、易学易懂。
本书可作为高等院校相关专业的教材，也可作为现场技术人员的技术参考书。
全书共分七章。
第一章 介绍热控专业的基本概念，第二章 介绍自动控制理论基础，第三章 介绍变送器、执行器、可
编程控制器及分散控制系统，第四章 介绍常见的热工自动控制系统，第五章 介绍热工保护与顺序控
制，第六章 介绍汽轮机数字电液控制系统，第七章 介绍协调控制系统。
国家电网技术学院、山东电力研究院和山东电力高等专科学校院校合一，控制工程系和热控工程研究
所系所合一，产学研一体化，承担监督服务、教育培训、新机调试、科研开发等多项职能。
在本书编写过程中，编者根据多年的教学、调试和监督服务经验，突出实用性，淡化繁琐的理论推导
，力求把新技术、新设备、工程实际经验融入教材中。
本书由王付生教授主编，并编写第一、二、七章，李军老师副主编，并编写第三、五、六章，齐宪华
老师编写了第四章 。
全书由山东大学张承进教授主审。
在本书的编写过程中，得到了毕贞福教授、刘正华、于鹏娟、张志钢副教授以及赵燕平、孟祥荣高级
工程师等同志的热情帮助，在此一并表示衷心的感谢。
由于生产和教学任务繁重，作者水平所限，书中不足之处在所难免，恳请读者批评指正。
编者2009年5月
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内容概要

本书为21世纪高等学校规划教材。
    本书全面地介绍了自动控制系统的基础知识、组成、热工顺序控制与保护，讲述了机组协调控制等
实用技术。
主要内容包括：自动控制原理，变送器、执行器及分散控制系统，常见的热工自动控制系统，热工保
护与顺序控制，汽轮机数字电液控制系统，协调控制系统，并在最后附有热工控制系统SAMA图例便
于读者学习、掌握。
    本书从电厂工程实际应用角度出发，注重理论联系实际。
在取材方面，既包括了自动控制的基本概念、原理和方法，又包括了热工控制在电厂实际中的应用。
    本书可作为普通高等教育本科热能与动力工程专业，高职高专电力技术类电厂热能动力装置、火电
厂集控运行专业，高职高专自动化类生产过程自动化技术专业的教材，也可供从事电厂生产实际工作
的热控技术人员参考。
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章节摘录

第二章 自动控制理论基础第一节 环节及环节的描述方法一、环节的特性自动控制系统是由环节构成
的，它是通过环节之间的信号传递和转换来实现自动控制的。
因此要分析和研究控制系统，首先要研究每个环节的特性。
环节的特性是指输入信号与输出信号之间的函数关系。
它们在稳态时的关系称为静态特性；它们在动态时的关系称为动态特性。
无论是静态特性或动态特性都是这个环节的内在性质。
研究环节的静态特性具有重要意义，因为当系统处于相对稳定工况下运行时，环节的输入与输出信号
的关系由其静态特性决定。
例如比例控制器的静态特性决定了被控量有稳态误差。
不了解环节的静态特性，就无法正确使用它，但生产过程经常处于变动之中，控制作用正是动态过程
中发挥作用的。
所以，研究环节的动态特性具有更为重要的意义。
二、环节的描述方法研究环节的动态特性有各种不同的方法，热工控制过程中常用的有微分方程法、
传递函数法、频率法及飞升曲线法等。
（一）微分方程法根据物理基本规律对系统进行分析，求出联系输入量和输出量及其导数的微分方程
（也叫动态方程），用以描述系统的动态特性，这种方法称为微分法。
微分方程法是动态特性的基本表达方式。
对于结构比较简单，性质比较单纯的器件或设备，用微分方程表示其动态特性具有比较简单、定量准
确、直观等优点。
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编辑推荐

《热工自动与保护》由中国电力出版社出版。
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