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前言

　　电气控制技术及实训教程共分两部分7章，内容包括常用低压电器、控制线路的基本环节、通用
机床的电气控制、专用机床的电气控制、生产机械电力装备的线路设计、生产电力装备的工艺设计、
电气控制技术的基本实训案例和生产实际的案例。
　　本书的指导思想：着重于基础理论、着重于实践应用。
　　本书的编辑思路：每章前有内容提要，每章后有本章小结。
每一章节后设有思考与练习，着重于多练多思。
最后还有应用部分。
　　本书的编写特点：　　（1）体现“以能力培养为核心，以理论教学和实践教学相结合”的教学
新思路，加强理论与实践的结合。
本书的理论部分以章节编排，符合实践技能的学习规律。
理论与实践的结合遵循了递进式和模块式的教学原则。
　　（2）站在电气控制技术发展的前沿，注重对学生新技术应用能力的培养，以实现学校和企业的
无缝连接。
让学生在学校的实训基地中学习新技术、应用新技术。
学生毕业之后即可上岗，实现学校与企业的零距离接轨。
　　（3）实践部分实现三级递进（全指导、半指导、零指导），使教、学、练紧密结合。
每一个实践课题一般安排两、三个实训项目。
特别在零指导中，教师只给出一个控制要求，让学生能自行完成设计，举一反三、触类旁通以培养学
生的设计能力、创新意识和创新能力。
　　（4）全书采用最新国家标准，大量搜集了更新换代的低压电器产品。
　　（5）容易记忆。
全书在电气控制线路原理叙述之后，用“符号法”或“阶梯法”予以总结，这种方法使教师容易讲解
，方便教学；学生容易理解，容易记忆。
　　本书由上海第二工业大学姚融融老师主编、上海第二工业大学张帆老师任副主编、上海应用技术
学院周争鸣老师参编。
书中的第l～4章由姚融融老师编写；第5～7章由张帆老师编写；第4章第6节由周争鸣老师编写。
全书由姚融融老师统稿。
　　本书初稿由上海第二工业大学电气化专业和上海应用技术学院电工教研室组织会审，作为本科教
材使用过两年，并由贵州师范大学王良模老师、湖北电视大学大冶有色金属公司分校戴光世老师共同
审核。
上海第二工业大学周政新教授、顾永杰副教授对本书初稿提出了许多宝贵的意见，在此表示衷心的感
谢，同时感谢对文稿的校对做了大量工作的上海第二工业大学05级自动化专业蔡英明等多位同学。
　　目前教学改革正在不断地深入，由于编者水平的局限，本书稿难免存在不妥之处，热忱欢迎选用
本书作教材的同仁和读者提出宝贵的意见，并批评指正。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<电气控制技术及实训教程>>

内容概要

　　《电气控制技术及实训教程》以培养读者电气控制技术能力为主要目的，理论与实践相辅相成，
重点突出理论与实践相结合。
《电气控制技术及实训教程》共分7章、包含22个实训项目。
基础理论方面：《电气控制技术及实训教程》主要介绍常用的低压电器、电气控制系统的基本环节、
电气控制线路的分折方法、电气控制的基本线路。
实践教学方面：主要介绍电动机电器的拆装及检修、电气控制线路基本环节及检修、常用机床电气控
制线路及常见故障的排除。
《电气控制技术及实训教程》的特点：集教学、实验、实训、实习为一体，以电气控制技术的应用能
力、设计能力和创新能力培养为目的。
《电气控制技术及实训教程》可以作为普通高等工科院校工业自动化、电气工程及自动化、机电一体
化等相关专业的教材，也可供高职高专等相关专业选用，并可作为电气技术人员的培训和参考资料。
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章节摘录

　　第1章　常用的低压电器　　本章内容提要　　在电路中起通断、保护、控制或调节等作用的电
气器件统称为电器，如开关、熔断器、继电器等，用于交流电压为1200V、直流电压为1500V及以下的
电器统称为低压电器。
常用的低压电器有许多种，如开关、熔断器、继电器、接触器、主令开关、起动器、控制器等。
按电器的动作方式可以分为控制电器和保护电器。
　　低压电器是组成低压控制线路的基本元器件。
在工矿企业中常用按钮、开关、继电器、接触器等电器组成电动机的起动、停止、反转和制动等控制
线路。
本章将对各种常用电器的构造、原理、型号和选用作一个详细的介绍。
并介绍无触点电器：接近开关、固态继电器（SSR）和光电继电器。
　　研究控制对象：电动机。
本章介绍三相异步电动机的起动、调速方法和制动；他励直流电动机的起动、调速方法与制动。
　　1.1　低压电器的概述　　当前，在我国工农业生产和人们的日常生活中，电能的应用越来越广泛
。
因此，为了安全可靠地使用电能，电路中就必须装有各种起控制、保护等作用的电气设备。
凡是对电能的生产、输送、分配和使用起控制、调节、检测、转换及保护等的电气器件都可以称为电
器。
电器从生产和使用的角度，可分为高压电器和低压电器两大类。
　　1.1.1　低压电器的定义和用途　　低压电器通常是指用于交流50Hz、额定电压1200V及以下的和
直流1500V及以下的电器。
　　低压电器在电路中的用途是根据外界施加的信号或要求，自动或手动接通或分断电路，从而连续
或断续地改变电路的参数或状态，以实现对电路或非电对象的切换、控制、保护、检测、变换和调节
。
　　低压电器的特点是品种多、用量大和用途广泛。
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