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前言

　　本书涉及到的电力系统方面的知识均有许多专著或教材出版，但是作者从教学实践和教学经验感
到，还是缺少一本适合电气工程领域工程硕士这一层次教学使用的系统性、综合性教材。
本书正是作为这样的一本教材而编写的。
　　学习本课程必须先掌握电力系统及其自动化专业本科的“电力系统稳态分析”和“电力系统暂态
分析”这两门课程的主要内容。
非电力系统及其自动化专业本科毕业的工程硕士研究生，本科学习阶段一般没有系统学习过这两门课
程；即使是电力系统及其自动化专业本科毕业的工程硕士研究生，由于时间的关系，对这两门课程内
容也往往比较淡薄。
因此本书第一章对这两门本科课程的基本内容作了简要而系统的概括，为学生深入学习本书后续章节
的内容打下专业基础。
　　本书第一章至第八章由杨耿杰编写，第九章由郭谋发编写。
　　在本书的编写过程中，作者深感个人知识和概括能力的不足，所幸得到导师陈亚民教授的精心指
导和耐心帮助，才使书稿得以完成。
导师还仔细审阅了初稿。
值此书出版之际，谨向导师表示深深的谢意和崇高的敬意。
福州大学电气工程与自动化学院电力工程系硕士研究生黄世远、黄建业二位同学承担了本书插图的绘
制工作，他们付出的劳动加快了书稿的完成，在此深表谢意。
作者还对书中所列参考文献的作者表示感谢。
　　由于作者水平有限，书中不妥之处，诚望广大读者批评指正。
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内容概要

　　《电力系统分析》为电气工程领域工程硕士研究生“电力系统分析”课程作为教材而编写，涵盖
电力系统稳态分析和电力系统暂态分析的主要内容。
全书共分九章，包括电力系统概述、电力系统网络方程、电力系统潮流计算、电力系统状态估计、电
力系统故障分析、电力系统元件的动态数学模型、电力系统静态稳定性分析、电力系统暂态稳定性分
析、电力系统电压稳定性和频率稳定性。
　　《电力系统分析》可作为电气工程领域工程硕士研究生“电力系统分析”课程的教材，也可作为
电力系统及其自动化及相关专业高年级学生、研究生的教学参考书，还可供从事电力系统运行、调度
、设计、试验、科研等工作的技术人员参考。
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章节摘录

　　第一章　电力系统概述　　第一节　电力系统的基本概念　　电力系统是由发电、变电、输电、
配电、用电等设备和相应辅助系统按规定的技术和经济要求组成的，将一次能源转换为电能，并输送
到电力用户的一个复杂的、可控的统一系统。
　　电力系统的主要设备称为一次设备，主设备及其相连的系统称为一次系统。
一次系统是电能载体。
电力系统的辅助系统称为二次系统，相关的设备称为二次设备，包括继电保护装置、安全自动装置、
调度控制与自动化装置、通信系统等。
二次系统是保障一次系统安全、可靠运行必不可少的系统。
电力调度中心是电力系统运行管理主要部门，它承担电力系统一、二次设备操作，正常运行调整，事
故处理的任务。
　　也有人说电力系统由原动机、发电机、电力网、负荷、控制中心等组成；也有人说电力系统由发
电厂、变电站、输电线路、电力用户、控制中心等组成；这些都是粗略的说法。
电力网是由变压器、输电线路、电力电抗器、电力电容器等元件连接而成的，承担电能输送和分配的
网络。
　　当今现代化电力系统电能形态普遍采用三相正弦交流电。
但有的输送环节采用直流电，称为直流输电系统。
通常所说的变电设备不仅包括升、降压变压器，还包括将交流电变换为直流电的整流设备和将直流电
变换为交流电的逆变设备。
输电设备包括交流输电线路和直流输电线路。
　　在我国电力部门通常将电力系统俗称电网。
这与学术上的电网有所区别。
　　电能作为一种商品，与其他商品有所区别。
它的生产、输送和消费有如下特点：　　（1）与国民经济各部门和人们生活关系密切。
由于电能容易转换为热能、光能、机械能、化学能等，已成为人们首选的能源形态。
现在任何部门、任何个人都离不开电能。
　　（2）电能不能大量储存。
电能供销是同时进行的。
目前电力部门还不能将电能大量储存起来，电力用户任何部门和个人都不能把电能囤积起来。
所以容易产生供不应求的矛盾。
　　（3）电力系统工况变化非常迅速。
电能需求的变化几乎是瞬间完成的。
电力设备的操作、故障发生，使系统从一种运行状态转换到另一种运行状态都是在极短的时间内完成
的。
　　（4）电力用户对电能的质量要求严格。
电力用户设备都是按额定条件进行设计的，当运行电压、频率、波形和三相不对称度偏离额定值时，
就会降低设备的效率和寿命；严重时，会产生废品、损坏设备、影响电力系统自身安全运行，甚至造
成大面积停电。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　《电力系统分析》涉及到的电力系统方面的知识均有许多专著或教材出版，但是作者从教学实践
和教学经验感到，还是缺少一本适合电气工程领域工程硕士这一层次教学使用的系统性、综合性教材
。
《电力系统分析》正是作为这样的一本教材而编写的。
　　学习本课程必须先掌握电力系统及其自动化专业本科的“电力系统稳态分析”和“电力系统暂态
分析”这两门课程的主要内容。
因此《电力系统分析》第一章对这两门本科课程的基本内容作了简要而系统的概括，为学生深入学习
《电力系统分析》后续章节的内容打下专业基础。
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