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前言

　　《变频器控制技术入门与应用实例》为“自动化技术入门与应用实例系列书”之一，本书面向现
代化工业技术从业的工程技术人员，是一本从入门讲起的实用技术书。
本书基本特色是：对理论知识做“淡化”处理；对实际技能做“强化”处理；以具体的“案例”为基
础，旨在使读者迅速掌握并灵活运用这一技术。
　　改革开放为我国经济插上了腾飞的翅膀，将我国打造为“世界工厂”，同时在环境保护和能源消
耗上也遇到巨大的挑战，能源供应已经成为我国经济和社会可持续发展的“瓶颈”。
“节能减排”将是一段时间内我国经济工作的基本国策。
　　解决生产过程中能耗高的问题，除其他相关的技术问题需要改进外，变频调速技术已成为节能及
提高产品质量的有效措施，其重要性日益得到重视。
电动机系统节能是国家启动的十大重点节能工程之一。
推广变频器调速节能技术，可以获得比较满意的效果，应用变频器技术还可以改善生产工艺，提高产
品质量和生产效率，提高自动化水平，因此变频器应用已普及工业生产各个基层环节。
当前节约能源相关的产品发展备受关注，电动机系统节能是目前中国节能市场上最具有潜力的领域，
而变频器是最具有代表性的产品。
　　本书深入浅出地介绍了通用变频器的结构、工作原理、控制方式、接线方案和安装要求等基础知
识，用大量篇章介绍了变频器在各个行业的典型应用，这些宝贵的经验值得借鉴。
本书是一本技术入门的读物，主要适用于生产一线技术工人以及工程技术人员。
　　全书共分十章，第一章介绍了变频器应用技术发展的概况；第二章介绍了通用变频器的电路结构
、工作原理、控制方式和变频器分类，重点介绍了正弦脉宽调制的基本原理；第三章介绍了西门
子MM440变频器起动、制动及各种基本运行的功能原理；第四章主要介绍通用变频器的技术特点及应
用领域，变频器的驱动特性和选择条件；第五章介绍了变频器安装、接线、测量和维护的知识，以及
变频器组网情况；第六章至第十章分别介绍了变频器在电梯、机床、起重机、水泵、风机、机电设备
及各行业生产线上的应用。
　　本书由姚锡禄主编，第一、二、五、六章由姚锡禄编写，第三、七章由李志刚编写，第八、十章
由董学彤编写，第四、九章由张文辉编写。
全书由姚锡禄统稿，并由天津大学信息与控制研究所的王以直审稿。
在本书编写过程中，得到了津酒集团姜德祥、赵景田，中鸥集团陈琪和西门子公司天津办事处汪林，
安徽省工业职业学院程周等人的大力支持，在此一并表示衷心的感谢。
　　由于编者水平有限，书中不足之处在所难免，敬请广大读者批评指正。
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内容概要

本书深入浅出地讲述了变频器控制技术的基础理论，重点介绍了变频器的应用实例。
首先简要介绍了变频调速技术的发展历程和应用技术对当前工业生产的现实意义。
然后重点介绍了变频器控制技术的节能效果，并以西门子公司MM440变频器为典型，介绍了变频器电
路结构及工作原理、基本运行方式、安装及维修知识。
 　　还介绍了变频器选择条件和由变频器为核心构成的调速系统及其功能。
第六章到第十章通过实例介绍了变频器在电梯、机床、风机水泵、机电设备及部分生产线上的应用。
     本书介绍的实例涉及面广，具有代表性。
接线方案、参数设定介绍得比较详细，很有借鉴意义。
     本书是变频器及其应用技术的入门读物，可供开发应用变频器的工程技术人员参考，也可作为大中
专院校机电、自动化类专业学生实践教学的辅助教材。
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章节摘录

　　第一章　变频器应用技术发展的概况　　内容提要：本章首先阐述了应用变频器技术的现实意义
，以及对我国经济建设的影响，介绍了交流变频调速技术的发展概况和方向，并介绍了变频器的核心
器件——电力电子器件和微处理器的发展概况。
　　第一节　交流变频技术的发展　　一、应用变频器技术的意义　　“变频器”指的是交流电动机
的驱动控制器，在日本念成日式发音的Iverter，在美国则称为Drives，意思是电动机驱动装置。
由于电力电子器件与微处理器的技术支持，使得该装置可以改变输入电动机电源的频率以达到控制电
动机转速的目的，所以习惯上称为“变频器”（Frequency Converter）。
　　经过十多年的应用推广，变频调速技术在我国得到了飞速发展，变频器已广泛应用于国民经济的
各个行业，促进了节能改造，极大地提高了我国工业电气传动水平。
但目前，深入广泛应用变频器技术的推进力度还不够，变频器应有的潜能还远远没有充分发挥出来。
我国的产值能耗是世界上最高的国家之一。
据统计，目前我国电动机的总装机容量已达4亿万kW，年耗电量约占全国用电量的60％，但我国电动
机驱动系统的能量利用率却非常低，基本上比国外平均水平低20％。
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