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前言

　　现代电力新技术是电力系统及其自动化学科中的一个多学科交叉的前沿方向分支，它的发展与多
学科高新技术的发展紧密相关，包含和涉及的新技术十分广泛。
本书是向读者全面介绍现代电力新技术及其相关理论的重要应用和新发展的专门书籍。
为了全面反映现代电力系统的发展历程，在书中，作者考证和参考了大量历史文献和最新科技文献，
从多学科、多视角、多领域、综合性、系统地介绍电力技术的发明与发展历程，现代电力系统中的新
技术和相关技术发展概况及其技术特点、基本原理及发展趋势，强调科学发展、科技创新是电力发展
的源动力。
通过本书可拓展专业视野和专业知识，有利于提高专业技能。
书中列举的新技术有的已经实现，有的即将实现，有的将在21世纪有较大发展，但不是幻想的未来技
术，这些将成为今后电力科技创新计划中的一些课题，希望能在推动电力科技创新中起到一些作用。
　　本书共分7章。
第1章现代电力系统的发展，是作者在考证历史文献的基础上，从电的发现开始，较详细地介绍了电
力的发现、世界电力工业的起源与发展、核能发电的发明与发展、电力工业的兴起与发展、现代大电
网的发展及其概况等，并系统介绍了中国电力工业的起源与发展、中国火力发电、水力发电、核能发
电及电力系统发展历程、中国电力体制改革与发展等，其中列举了大量历史事实，并客观地对历史事
件进行了描述，为尊重历史，不加以评论，对涉及的人物，均对其生平进行了考证，文中注明了其外
文全称，同时也客观地纠正了现有文献中的一些谬误，读者可依此为线索进一步查找原始资料。
第2章现代电力系统新技术，主要介绍超大容量远距离输电、交流灵活输电、紧凑输电、高压直流输
电、超导、状态维修技术等.第3章现代电力系统自动化技术，主要介绍中国电力系统的信息化技术、
电网调度自动化、数字变电站自动化、电力地理信息系统等，并简要介绍了电力系统中正在发展应用
的现场总线技术。
第4章电力工业市场化改革，主要介绍世界电力工业市场化改革背景、中国电力市场化改革及电力市
场的基本概念。
第5章能源与新能源发电技术，主要介绍中国能源结构概况，太阳能、风能等新能源发电技术。
第6章电力需求侧管理，主要介绍电力需求侧管理的措施、电力负荷管理系统与节能技术。
第7章环境资源与环境保护，主要介绍环境与资源的概念、环境污染及对生态的影响、燃煤发电厂空
气污染控制技术、清洁煤技术、环境保护与可持续发展等。
书中有些内容是为事件或知识的连续性、方便阅读而编写，可作为学生课外阅读内容。
建议授课学时36学时。
本书各章节相对独立，教师授课时，可根据课时安排取舍内容。
本书附有可供教师授课用的多媒体课件。
　　本书可作为高等学校电力系统及其自动化专业、电气工程专业及相关专业的研究生、本科生的教
材或教学参考书，也可作为高等职业学校、中等专业技术学校的电力系统及其自动化专业、电气工程
专业及相关专业的教学参考书，还可供电力企业及其他行业的相关工程技术人员阅读。
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内容概要

本书为普通高等教育“十一五”国家级规划教材。
 　　本书从多学科、多视角、多领域，综合性地、系统而详细地介绍了电力技术的发明与发展历程，
现代电力新技术发展概况及其技术特点、基本原理及其相关理论基础，比较全面地介绍了中国电力系
统中的新技术及最新技术成就和发展趋势。
 全书共分7章，主要内容包括现代电力系统的发展、现代电力系统新技术、现代电力系统自动化技术
、电力工业市场化改革、能源与新能源发电技术、电力需求侧管理和环境资源与环境保护。
 　　本书可作为普通高等院校电气信息类相关专业的研究生、本科生教材或教学参考书，也可作为高
职高专相关专业教材，还可供电力工业及其他行业的相关工程技术人员参考。
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章节摘录

　　第1章　现代电力系统的发展　　电的发现起源于人类对静电的认识，古希腊人发现摩擦琥珀可
使之吸引轻物体，发现磁石吸铁。
而电力的发现则起源于蓄电池的发明与电磁学的发展。
电力技术的发展可追溯到法拉第提出电磁感应定律，它随着科学技术的发展而不断发展。
电力技术的发展推动着电力工业的发展，电力工业的发展史就是电力技术的发展史。
电力工业的发展依赖于科学技术进步和更先进的技术支持，并进一步促进电力技术的发展。
现代电力生产环节包括：①发电，包括火力发电、水力发电、核能发电和可再生能源发电等；②输电
，包括交流输电和直流输电；③变电；④配电；⑤用电。
这5个环节通过电力设备连接起来就构成一个现代电力系统。
现代电力系统是一个交直流传输、多种能源发电的混合电力系统。
本章简要介绍现代电力系统各个主要环节的发明与发展历程，旨在弘扬科学思想，倡导科学理念和科
技创新。
　　1.1电与电力的发现　　人类在很早以前就知道琥珀摩擦后具有吸引稻草片或羽毛屑等轻小物体的
特性。
物体具有吸引其他物体的这种性质叫做“物体带电”或称“物体有了电荷”。
认识到电荷有正负两种，同性相斥，异性相吸。
当时并不知道电是什么，认为电是附着在物体上的，并把具有这种斥力或引力的物体称为带电体，经
常也把带电体本身简称为电荷。
近代科学证明：构成实物的许多基本粒子都是带电的，如质子带正电，电子带负电，质子和电子具有
的绝对电量是相等的，是电量的最小单位。
一切物质都是由大量原子构成，原子又是由带正电的原子核和带负电的电子组成。
通常，同一个原子中的正负电量相等，因此在正常情况下表现为中性的或不带电的。
若由于某些原因（如摩擦、受热或化学变化等）而失去一部分电子，就带正电，若得到额外的电子时
，就带负电。
用丝绸摩擦玻璃棒，玻璃棒就失去电子而带正电，丝绸得到电子而带负电。
这些研究都是从15世纪末才开始的，直至19世纪初人们才真正认识了电荷的本质，并创立了静电学。
莱顿瓶、伏打电堆的发明，使人们看到电作用的各种效应和各种电现象。
为了表征电的作用，科学家们逐渐从电现象中把“电力”的概念抽象出来，用以说明带电体产生种种
效应的能力。
　　⋯⋯
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