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前言

　　本书第二版是在第一版的基础上，为了适应我国现代化建设和教学改革的需要，根据电气工程及
其自动化专业新的教学大纲的要求，电机学教材内容需要整合和不断更新。
为此，我们进行了第二版的修订工作。
　　第二版电机学教材继承原教材的体系和风格，仍以电机电磁基本理论为基础，突出重点，以稳态
运行性能分析为主线，阐述变压器，异步电机，同步电机和直流电机等四类电机的基本原理和分析方
法。
微特电机涉及面宽，品种多，原理各异，将另设课程。
　　修订时，增删或改写了部分内容，更改了个别插图，梳理了部分习题和思考题。
增加了电机节能内容，在有关章节中强调以下问题：如何提高交直流电机和变压器的效率，仔细分析
电机各种损耗，使用新型导磁、导电材料，减少损耗提高效率；如何减少各种运行状态的能量消耗，
改善运行环境，建立电机和变压器经济运行的理念，运用合理的运行方式，使用调速，调电压方法达
到电机系统节能的效果。
　　由于各院校普遍压缩本课程学时（约100学时），原有内容偏多，本书将一些内容列为选学，有关
章节前标有“*”，可以简单介绍，不作教学基本要求，具有灵活性。
教材只是蓝本，提供本课程比较准确而丰富的素材，使读者能开卷受益。
教学中各校情况不同，要求不一，供使用者参考选用。
　　本书的习题与思考题内容比较宽泛，初学者有一定难度，为此，与本书配套，编写出版了“电机
学习题解析”一书，该书有大量思考题和计算题的解答，还包括应用MATLAB解题。
　　本书仍由东南大学胡虔生教授，胡敏强教授合作编著。
胡虔生教授负责统稿。
全书由清华大学邱阿瑞教授和天津大学刘承榆教授担任主审，两位教授对本书初稿进行了认真的评阅
，提出许多非常宝贵的意见和建议，对此编者深表由衷感谢！
　　本书第一版出版四年，已印刷8次，印数2.5万册，其间评为电力行业精品教材，被多所高等学校
选作教材，得到广大读者的欢迎和支持，东南大学电机学国家级精品课程组老师在使用和修改教材中
给予大力支持和无私的帮助，修订过程中广泛听取各方面的意见，得到东南大学黄学良教授，周建华
教授和黄允凯副教授等的大力协助，再次表示诚挚的谢意。
 。
书中难免还会存在一些不妥和错误，殷切希望读者指正。
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内容概要

本书为普通高等教育“十一五”国家级规划教材。
本书是在“九五”、“十五”国家级规划（重点）教材“电机学”基础上编写的。
本书以变压器、异步电机、同步电机和直流电机为研究对象，使读者掌握电机的基本概念、基本原理
和基本分析方法，重点是各类电机的稳态性能分析。
结合重点内容书内附有例题、思考题和习题以及相关的实验说明。
本书体系完整，涉及面较宽，主次分明，教学内容灵活，便于教学和自学。
    本书可作为高等学校电气工程及其自动化专业主干课电机学的教材，也可供其他相关专业本科生、
研究生学习，还可作为从事电机运行和制造的工程技术人员参考用书。
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调速　第十一章　单机异步电动机及导步电机的其他运行方式第四篇　同步电机　第十二章　同步电
机的基本理论和运行特性　第十三章　同步发电机在大电网上运行　第十四章　同步发电机的不对称
运行　第十五章　同步电机的突然短路与振荡第五篇　直流电机　第十六章　直流电机的基本原理和
电磁关系　第十七章　直流发电机和直流电动机参考文献
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章节摘录

　　第二篇　交流电机的共同问题　　第八章　电机的发热和冷却　　第一节　电机的额定容量　　
电机是一种变换能量形式的机器。
它一方面有功率输人，另一方面有功率输出，在能量转换过程中同时产生功率损耗，各种损耗最后都
转化为热能，因而使电机各部分的温度升高。
对于铁磁材料和导电材料，通常在200℃以下的环境中使用不会显著影响其电磁性能和机械性能，但是
绝缘材料的耐热性能较低，它是电机中较易损坏的部分，直接影响电机的使用寿命，绝缘材料的老化
是一种化学变化，包括缓慢氧化和突然固化，并导致机械耐力和介酝度的下降，绝缘材料的寿命与它
的工作温度有关，以8级绝缘为例，每当工作温度超出规定限值约10℃，它的使用寿命将缩短一半。
为了保证电机正常使用年限（一般为10～20年），对各种绝缘材料都规定有极限容许温度，这也间接
规定了电机的工作状况。
　　电机的额定容量即额定功率。
发电机的额定功率是指铭牌上规定的符合定额的输出电功率电动机的额定功率是指轴端输出的机械功
率。
当电机运行时，如果各种电量（如电压、电流、频率等）与机械量（如转速、转矩等）都符合技术标
准规定的数值，则此种运行情况称为额定运行情况。
在额定情况下运行，各种功率损耗也都有一定的数值。
损耗将使电机蠢熟，如在每单位时间内损耗产生的热量大于发散的热量，电机的温度将升高，直到双
方达到热平衡为止，此时电机温度比环境温度或冷却介质温度高，它们之间相差的温度黧数称为电机
的温升。
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