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前言

　　微机型继电保护及微机型自动装置在发电机组中已获得广泛的应用，随着计算机通信技术、超大
规模集成电路技术的飞速发展，微机型发电机组保护及微机型发电机自动控制装置在原理和技术上有
很大的提高，各生产厂家的硬件与软件都在不断更新换代中，新控制原理、新技术也不断应用到实际
生产、生活中。
　　近年来，国内关于发电机组继电保护和电力系统自动装置方面已经陆续出版了一些很好的书籍，
并在教学、科研和生产实践中发挥了重要的作用。
本书以发电机组为对象，将发电机组继电保护和发电机组相关的自动装置结合在一起构成新的内容体
系。
作者根据多年从事电力系统继电保护、电力系统自动装置教学、培训与工程实践的经验，结合生产实
际中广泛应用的发电机组继电保护及自动装置，重新组织编写了这本有关发电机组继电保护和自动装
置方面的教材，具有内容新颖、有针对性、实用性强的特点。
　　本书以发电机组中广泛应用的数字化保护装置及数字化自动装置的实现原理、动作逻辑为主，详
细介绍了发电机组数字化继电保护实现的基本原理及动作逻辑，发电机组自动装置的功能、系统构成
及数字化实现原理。
本书将发电机组继电保护及自动装置的原理与数字化的实现方法相结合，具有理论联系实际的特点。
在编写过程中，注重基本工作原理的介绍，由浅入深、逐步展开，力求从基本概念上阐明问题，具有
可读性和实用性。
　　全书第一～三章由高亮编写，第五～七章由张永健编写，第四章由高亮、张永健、罗萍萍共同编
写，全书由高亮统稿。
本教材是电力系统继电保护原理的后续教材，可作为电气工程及其自动化等相关专业高年级教材使用
。
　　本书在编写过程中，参阅了许多正式出版的参考文献和相关单位的技术资料，在此表示衷心感谢
。
华北电力大学张举教授审阅了全稿，并提出了宝贵的意见和建议，在此表示由衷的感谢。
　　由于编者水平有限，书中难免存在不妥和疏漏之处，恳切希望广大师生和读者批评指正。
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内容概要

　　《发电机组微机继电保护及自动装置》为21世纪高等学校规划教材。
全书共7章，主要内容包括发电机组微机继电保护的配置及特点、发电机微机继电保护原理、变压器
微机继电保护原理、厂用电保护及电气控制系统（ECS）、同步发电机自动并列控制、同步发电机励
磁自动控制、电力系统频率及有功功率的自动控制等。
《发电机组微机继电保护及自动装置》可作为电气工程及其自动化等相关专业高年级本科教材，也可
作为成人函授、高职高专的相关教材，同时也适合从事发电厂运行、管理的工程技术人员培训使用。
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章节摘录

　　第一章　发电机组微机继电保护的配置及特点　　第一节　发电机的故障、不正常运行状态及保
护方式　　发电机的安全运行对保证电力系统的正常工作和电能质量起着决定性的作用，同时发电机
本身是十分贵重的电气设备，保障发电机在电力系统中的安全运行非常重要。
因此，应该针对各种不同的故障和不正常运行状态，装设性能完善的继电保护装置。
　　一、发电机的故障　　发电机正常运行时发生的故障类型主要有以下几种。
　　（1）定子绕组的相间短路。
发电机定子绕组发生相间短路若不及时切除，将烧毁整个发电机组，引起极为严重的后果，必须有两
套或两套以上的快速保护反应此类故障。
　　（2）定子一相绕组内的匝间短路。
发电机定子绕组发生匝间短路会在短路环内产生很大电流，因此发生定子绕组匝间短路时也应快速将
发电机切除。
　　随着发电机设计技术的改进，同相同槽的绕组越来越少，发生匝间短路的可能性也大大减少。
　　（3）定子绕组单相接地。
定子单相接地并不属于短路性故障，但由于以下几方面的原因，对单相接地故障却要求灵敏而又可靠
地反应：大型发电机组中性点都经高阻接地，接地时将有电流流过接地点；接地的电容电流会灼伤故
障点的铁芯；而绝大部分短路都是首先由于单相接地未及时进行处理发展而成；接地故障时非接地相
电压升高，影响绝缘。
　　（4）转子励磁回路励磁电流消失（失磁）。
由于励磁设备故障、励磁绕组短路等会引发失磁（全失磁或部分失磁），使发电机进入异步运行，对
系统和发电机的安全运行都有很大影响。
发电机组要求及时准确地检测出失磁故障。
　　（5）转子绕组一点接地或两点接地故障。
转子一点接地对汽轮发电机组的影响不大，一般都允许继续运行一段时间；水轮发电机发生一点接地
后会引起机组的振动，一般要求切除发电机组。
发生两点接地时，部分转子绕组被短路，气隙磁场不对称，从而引起转子烧伤和振动，要求两点接地
时尽快将发电机切除。
　　⋯⋯
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