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前言

　　本书为2l世纪高等学校规划教材，是根据高等院校土木工程专业的教学要求，按照“土木工程结
构实验”教学大纲的要求编写而成的，可作为高等院校土木工程专业的教材，也可供从事结构试验的
工程技术人员参考。
　　本书主要内容包括绪论、结构试验基本原理、结构试验加载方法与设备、结构试验测量技术、结
构试验模型设计、结构荷载试验、建筑结构的现场检测技术、桥梁现场荷载试验、结构试验数据处理
。
　　本书在阐述传统试验方法及手段的基础上，介绍了国内外最新发展的试验理论及方法，注意理论
与实践相结合；在阐明结构试验基本原理的基础上，重点介绍试验方法与技能，教材内容安排由浅入
深，易于接受掌握。
　　本书编写分工如下：湖南科技大学祝明桥编写第1、2章，湖南城市学院曹国辉编写第3、4章、第8
章第8.1、8.2节，湖南工学院李知兵编写第5章，中南林业科技大学胡习兵编写第6、7章，惠州市天堃
道路桥梁工程检测有限公司郑日亮编写第8章第8.3节，湖南城市学院贺冉编写第9章第9.1～9.3节，祝
新编写第9章第9.4节。
　　本书由曹国辉主编，祝明桥、胡习兵副主编，由北京工业大学李振宝审阅了全书，提出了许多宝
贵的意见，在此表示衷心的感谢。
　　编者的水平有限，书中错误和不足之处在所难免，敬请读者批评指正。
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内容概要

本书为21世纪高等学校规划教材。
全书共分为9章，主要内容包括绪论、结构试验基本原理、结构试验加载方法与设备、结构试验测量
技术、结构试验模型设计、结构荷载试验、建筑结构的现场检测技术、桥梁现场荷载试验、结构试验
数据处理。
本书在阐述传统试验方法及手段的基础上，介绍了国内外最新发展的试验理论及方法，注意理论与实
践相结合，在阐明结构试验基本原理的基础上，重点介绍试验方法与技能，内容精练，重点突出，适
用性强。
    本书可作为高等院校土木工程及相关专业教材，也可作为从事结构试验的工程技术人员参考使用。
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章节摘录

　　第2章　结构试验基本原理　　2.2　结构试验设计的基本原则　　如果将工程结构视为一个系统
，所谓“试验”是指给定系统的输入，并让系统在规定的环境条件下运行，考察系统输出，确定系统
的模型和参数的全过程。
从这一定义，可以确定结构试验设计的基本原则如下所述。
　　2.2.1　真实模拟结构所处的环境和结构所受到的荷载　　工程结构在其使用寿命的全过程中，受
到各种作用，并以荷载作用为主。
要根据不同的结构试验目的选择试验环境和试验荷载。
例如：地震模拟振动台试验再现地震的地面强烈运动，风洞试验则再现了结构所处的风环境，而为了
考察混凝土结构遭受火灾的性能，试验则要在特定的高温装置中进行。
在鉴定性结构试验中，可按照有关技术标准或试验目的确定试验荷载的基本特征。
而在研究性结构试验中，试验荷载完全由研究目的决定。
除对实际结构原型的现场试验外，在实验室内进行结构或构件试验时，试验装置的设计应注意模拟边
界条件。
如图2-2所示的梁，通常称之为简支梁，根据弹性力学中的圣维南原理，我们知道，只要梁的两端没有
转动约束，按初等梁理论，这就是与我们计算简图相符的简支梁。
但是，图2-2所示梁的铰接位置不是在梁端的中轴线，而是在梁的底部。
这种边界条件对梁的单调静力荷载试验的影响很小。
但在梁的动力特性试验中，如果梁的跨高比不是很大，这种边界条件将在很大程度上改变梁的动力特
性。
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