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内容概要

本书涉及机械结构、伺服系统、检测系统及机电一体化系统应用等内容，是机械设计制造及自动化、
电气自动化及机械电子专业工程技术人员的有益参考书，通过本书实例的讲解可以使他们能够真正了
解和掌握机电一体化的重要实质及机电一体化设计的理论和方法，从而能够灵活地运用这些技术进行
机电一体化产品分析、设计与开发。
机电一体化是机械技术与微电子技术有机结合的产物，它包括机械技术、电子技术、自动控制技术、
传感技术等，但机电一体化并非是这些技术的简单叠加，它强调的是这些技术的相互渗透和有机结合
，在某一具体的系统或产品中，取各项单项技术所长，形成优势互补，进而达到集体最优。
在本书的编写过程中，注重精炼原则，将基本概念、基本理论和基本方法相组合，重点培养读者的实
际应用能力。
    本书阅读对象为从事该领域研究和应用的工程技术人员，也可作为高等学校相关专业的辅助教材，
通过学习本书使他们能融会贯通所学基础知识，综合分析和设计机电一体化应用系统，掌握机电一体
化系统的共性理论与技术，为开发设计机电一体化产品打下基础，既对以往的教材有一定的继承性，
又体现先进制造技术和机电控制技术的发展对专业培养的要求。
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章节摘录

　　第1章 机电一体化技术概论　　飞速发展的微电子和计算机等技术已渗透到了机械工程领域，并
与其有机的融合，由此一门新兴的边缘学科一机电一体化应运而生。
机电一体化的英文是Machatranics，它是由机械学（Mechanics）的词头与电子学（Electronics）的词尾
组合而成，这是日本人在20世纪70年代首先开始使用，由于它较好地体现了机与电融合于一体，目前
已得到许多国家的认可。
　　那么什么是机电一体化？
什么是机电一体化的技术和系统？
机电一体化的系统又有哪些部分组成？
机电一体化的产品与传统的机电产品区别何在？
机电一体化的设计工程路线如何？
这些问题我们将在本概论中加以讨论。
　　我们只有很好地理解机电一体化的含义，全面地掌握支撑机电一体化的各种技术和它的设计方法
，才有可能去更好地设计与应用机电一体化的系统。
　　1.1　机电一体化的基本概念及发展状况　　1.1.1　机电一体化的含义　　何谓机电一体化？
对此各国学者曾提出过各种不同的见解，但迄今为止，尚无一个确切的解释。
这是由于：一方面它是集多学科于一体的一门新兴的学科，它涉及的范围广、产品品种繁杂且它们的
复杂程度差异大，使人们很难准确的予以定义；另一方面随着科学技术的迅猛发展，机电一体化的具
体内容也在不断发展与更新。
　　目前，在我国较为普遍的提法是日本机械振兴协会经济研究所对机电一体化概念所做的解释，即
机电一体化是在机械主功能、动力功能、信息功能和控制功能上引进微电子技术，并将机械装置与电
子装置用相关软件有机结合而构成系统的总称。
　　尽管至今机电一体化还没有一个统一的定义，但它是综合运用机械技术、微电子技术、自动控制
技术、计算机技术、信息技术、传感测试技术、电力电子技术、接口技术、信号变换技术以及软件编
程技术等群体技术，根据系统功能目标，合理配置与布局各功能单元，在多功能、智能化、高质量、
高可靠性、低能耗的意义上实现特定功能价值，并使整个系统最优化的系统工程技术。
由此而产生的功能系统，称为机电一体化系统或机电一体化产品。
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编辑推荐

　　《机电一体化系统应用实例解析》主要介绍机电一体化技术的应用实例，系统阐述构成机电一体
化系统的主要内容，重点强调工业应用，剖析典型机电一体化机械系统、传感器及检测技术、伺服系
统以及机电一体化中的现代控制技术。
《机电一体化系统应用实例解析》在介绍机电一体化系统的基本组成、原理、设计方法基础上，详细
介绍了其产品组成的各个技术模块的性能特点。
通过分析一定数量的机电一体化技术的应用实例并介绍了整体系统的设计原则和技术方法，力求使读
者能快速掌握机电一体化系统的设计思路与设计方法。
 《机电一体化系统应用实例解析》简明易懂、实用性强，可供从事机电一体化设计、制造和使用的工
程技术人员参考，也可作为高等院校机电类专业机电一体化方向的教材。
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