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前言

　　经过农村电网建设与改造，我国农村电网状况大为改观，电网结构得到了很大改善，布局基本趋
于合理，电网线损大大下降。
与此同时，作为农网控制、指挥、运行管理核心的自动化及通信技术也得到飞速发展，自动化系统功
能进一步得到扩展、提高、深化，有相当一部分的变电站实现“四遥”（遥测、遥信、遥控、遥调）
和无人值班运行，一些县供电企业建成了以光纤通信为主的现代化电力通信系统，形成了高效、宽带
、多业务的电力通信综合应用平台，农网自动化及通信技术装备水平得到了提升，有效降低了农村电
价，电压质量和供电可靠性大幅提高。
　　继续大力推进农网自动化及通信系统的建设，提高新农村电气化水平，是实现农网运行管理科学
化、自动化、信息化的必然要求，是农网发展的可靠技术保证。
由于农网地区差异，人员素质、工作思路、技术标准等方面存在的问题，部分县供电企业在自动化及
通信建设方面缺乏统一规划，在自动化系统建设模式、方案、性价比等方面存在认识误区；一些老旧
系统的升级改造没有明确的技术方向，没有结合自身实际，盲目追求高级应用技术，以致改造升级后
的系统实用性差而不能适应电网实际运行的要求，造成投资浪费等。
这些问题，不仅制约了自动化技术自身的应用与发展，也影响了新农村电气化事业的健康发展。
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内容概要

随着我国电力系统的迅速发展，农村电网也正在经历着建设、发展和改造的过程，在这种形势下，农
村电网对自动化与通信建设的要求也在不断地提高，国家电网公司结合农村电网的实际，编写
了Q/GDW 126-2005《农村电网自动化及通信系统技术导则》（以下简称《技术导则》）。
本书密切结合《技术导则》，针对我国农村电网自动化发展的实际情况，农村电网的构成与特点，县
级调度自动化系统、农村电网配电自动化系统和农村电网变电站自动化系统的构成与功能，以及农村
电网通信系统的组成与配置等内容进行了介绍，力图全方位地介绍我国农村电网自动化建设中的成熟
实用技术及其最新发展水平。
本书还针对我国幅员辽阔，东西部农村经济和电网发展不均衡的特点，介绍了适应不同情况的农网自
动化建设方案及其相关技术和应该遵循的原则标准。
    本书是农村电网从事自动化及通信事业的广大技术人员、管理人员必备的工具书，也可作为大中专
院校相关专业的教学参考用书。
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章节摘录

　　第一章　农村电网基础知识　　第一节　基本概念　　一、电力系统和电力网　　1.电力系统　
　电能是现代社会的主要能源，它在国民经济和人民生活中起着极其重要的作用。
一个完整的电力系统由各种不同类型的发电厂、变压器、电力线路及各种用电设备等组成。
它的主要功能是把一次能源（煤、石油、天然气、水能、太阳能、风能、核能等）转变为电能，并把
电能输送分配给用。
户，再转化为其他能量供用户使用。
发电厂生产的电能，一般先由电厂的升压站（升压变电站）升压，经高压输电线路送出，再经变电站
若干次降压，最后由配电线路供给用户使用，完成电能的生产、输送、分配和消费。
　　图1-1为电力系统示意图。
由于电力系统三相的连接情况相同，为简单、清晰起见，电力系统接线图一般都画成单线图。
　　2.发电厂　　电能是能量的一种形式，根据能量守恒与转换定律，能量是不能凭空生产出来的，
但可以从一种形式转换成另一种形式。
发电厂是生产电能的工厂，实际上它是把其他形式的能量转换成电能的工厂。
用来转换电能的能量称为一次能源，主要有煤、石油、天然气、核能等不可再生能源和水能、太阳能
、风能、潮汐能、生物质能等可再生能源。
　　根据一次能源的不同，目前世界上的发电厂主要分为火电厂、水电厂和核电站。
今后将大力发展太阳能发电、风力发电、生物质能发电等。
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编辑推荐

　　《农村电网自动化与通信技术》全面综合了农网自动化系统各方面技术理论，从农网基本知识到
自动化系统通信技术规划建设和技术知识，均作了系统的阐述，对农网自动化和通信系统规划思路、
建设原则及适合不同经济发展水平的建设模式进行了详细论述，既有理论性，又突出实践和实用性，
可起到为广大农、林电力释疑解惑的作用。
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