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前言

由于我国经济蓬勃发展，各行各业对能源的需求越来越大，据报道，2007年我国对进口石油依赖度达
到50％，已进入能源预警期。
世界能源价格有时很高，能源消耗面临严峻考验，节能工作刻不容缓。
随着《中华人民共和国节约能源法》的颁布，我国实施了把节约放在首位的能源发展战略，先后出台
了《关于加强节能工作的决定》、《配电变压器的能效限定值及节能评价值标准》、《单位GDP能耗
考核体系实施方案》和节能技改财政奖励办法，并建立层层责任制，把节能指标纳入各地评价体系，
作为领导和企业负责人考核内容，推行“一票否决制”和“问责制”。
如在浙江省，企业每节约相当于ll煤的能源就奖励20元，反之，若超额消耗lt煤的能源就罚款20元。
据报道“十一五”期间（2006—2010年）国家电网公司投入8000亿元，南方电网公司投入3000亿元，全
国共将投入11000亿元进行电网建设（“十五”期间全国“两网”改造总计投入2650亿元），这将快速
促进变压器的更新换代。
温总理2007年在中欧工商峰会上述，预计未来5年，我国节能环保将投入3000亿美元，占世界市场30％
。
国际能源机构估算，2001～2030年我国电力投资为1.84万亿元。
而我国电网损耗占供电容量7.2％，其中变压器损耗占大部分。
2007年我国变压器产量达9亿kVA，加上电网原有变压器，构成很大的节能潜力库。
因此采用节能变压器、降低变压器损耗是节能工作的重大措施。
为了适应节能的紧迫形势，挖掘节能潜力，本书搜集、汇总、合并、归类、提炼了各种节能方法实例
，并加以补充、完善，以求制造和改造出比目前更节能、更经济的变压器。
对sJ、sLl、s7、s9型等各代标准的高损耗变压器，其价值如何判断、怎样改造、新购应选哪种哪型号等
问题，本书都有评述。
对主变压器冷却器的新型特点和旧型改造，壳式变压器、低噪声变压器的设计、制作和工艺及节能治
噪也有专门论述。
本书还简述了变压器，包括大、中、小容量和主、配变压器的原理、结构、效率、性能、标准和粗、
细调压，正、反调压节能比较。
本书作者获得过国家发明奖，长期从事变压器设计、制造、试验、运行、安装、管理、修理、改造工
作，是生产一线具有丰富生产经验的工程技术专家和高级技师，曾任省重点科研项目课题带头人和多
家大型工厂顾问，到过多个国家进行变压器考察和验收。
本书汇聚了作者多年的工作实践经验，且内容新颖、全面、实用，文字精练，图文并茂，通俗易懂，
详略得当，结合最新标准，可操作性强。
本书在编写过程中参考和引用了大量的文献和资料，在此对相关作者表示诚挚的感谢！
参加本书编写工作的还有陈希明、张一军、赵寿生、高山、章寿源、顾克拉、王吉庆、何勇、刘洪鑫
、李宏雯、潘巍巍、刘义华、周铴忠、刘东江、金敏锋、吴军、潘林凤、吴学林、胡美华、吴勇、廖
凤香等，全书由姚志松负责统稿和校订。
限于作者的水平，书中难免有不妥之处，恳请广大读者批评指正。
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内容概要

企业用电量总和等于变压器供电量，故变压器节能对企业来讲意义重大。
本书介绍了如何制造和改造，使变压器(包括壳式变压器和低噪声变压器)更节能；系统地讲述了国内
外变压器能效、现状、发展、各代标准值、节能变压器种类；全面汇总了降低空载损耗、负载损耗、
杂散损耗、辅助损耗的各种方法实例和旧变压器改造的方案、计算、要求、设计、方法及加装有载分
接开关。
    本书可供电力、化工、冶金、建筑、纺织、石油、铁道、制造、修理、改造等行业的技术人员、工
程人员及管理人员使用，也可供高等院校相关专业师生参考阅读。
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章节摘录

插图：第一章 变压器能效和节能变压器类型第三节 变压器的损耗和效率一、损耗变压器的损耗可分
为铁损、铜损两大类。
每类损耗中又有基本损耗和附加损耗（又称杂散损耗）之分。
变压器的空载损耗主要是铁损，而负载损耗主要是铜损。
每种回路中都有不同的损耗出现。
（1）电路中的损耗。
包括负载电流引起的I2R损耗。
空载电流引起的，I2R损耗。
供给损耗的电流引起的I2R损耗。
负载漏磁场在导体中引起的涡流损耗。
并联导体中的环流损耗。
（2）磁路中的损耗。
包括铁心叠片中的磁滞损耗。
铁心叠片中的涡流损耗。
（3）介质回路中的损耗。
这种损耗对电压不超过35kV的变压器来说是很小的，并且理所当然地包括在空载损耗（或称铁损耗）
中。
（4）机械构件回路中的损耗。
空载漏磁场在铁心夹件、螺栓等结构件中引起的杂散涡流损耗。
负载漏磁场在油箱等结构件中引起的杂散涡流损耗。
在测量损耗时，以上损耗会自动地分成空载损耗（铁损）和负载损耗（铜损）从仪表中反映出来。
（一）铁损1．基本铁损变压器的基本铁损主要是磁滞损耗和涡流损耗。
磁滞损耗的产生，是由于铁心在磁化过程与去磁过程中，在B-H曲线上以不同的路线进行，这一路线
曲线就称为磁滞回线。
在这种情况下不仅磁路所需的瞬时功率不为0，而且平均功率也不等于0。
实质上这是铁磁物质在交变磁化下由于内部的不可逆过程而造成的一种损失，称为磁滞损失。
磁滞损耗的能量转换为热能而使铁心发热。
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编辑推荐

《变压器节能方法与技术改造应用实例》作者获得过国家发明奖，长期从事变压器设计、制造、试验
、运行、安装、管理、修理、改造工作，是生产一线具有丰富生产经验的工程技术专家和高级技师，
曾任省重点科研项目课题带头人和多家大型工厂顾问，到过多个国家进行变压器考察和验收。
 《变压器节能方法与技术改造应用实例》汇聚了作者多年的工作实践经验，且内容新颖、全面、实用
，文字精练，图文并茂，通俗易懂，详略得当，结合最新标准，可操作性强。
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