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前言

单片机应用课程的主要任务是在传授有关单片机技术基本知识的基础上，培训学生硬件设计及软件开
发的能力。
笔者在参加全国大学生电子设计竞赛的培训和评审工作过程中发现，既懂硬件设计制作又懂软件设计
的学生较少，整体项目制作能力较差，在器件选择、调试、电路板制作工艺、整体软件设计等方面，
学生存在较多知识的空白点。
本书融入了作者多年教学、科研、企业产品开发所获取的经验及实例。
编写时，力求能够培养学生动手制作项目的综合能力，而不局限于知识的学习、理论的系统性。
目的是让学生通过实训学习，掌握单片机系统产品开发及产品化所应具备的基本理论和技能。
本教材的特色如下。
1．理论和实践的密切结合本教材内容由实训和理论知识内容构成。
主体教学过程是：看、做、想、学。
首先介绍实训项目的功能及运行效果，让学生对本单元所学内容有直观的理解。
然后通过实训、教学，结合在实训内容中硬件及编程技术，把实践和理论有机地融合在一起。
单元内容的最后有“技能提高”，让学生去“想一想”、“试一试”，启迪学生综合应用所学知识，
自觉运用并不断扩大的知识面，提高自信心。
2．合理分解知识点、要求掌握的技能本教材采用典型项目实例来驱动学生学习知识点及掌握技能。
根据学习特点，每次学习的知识点及能力点不能太多。
因此，本书把关键的知识点及能力点合理安排到各个实训中，便于学生接收。
通过不断积累知识点、提高技能来强化学生的应用能力，培养学生举一反三的能力。
本书包括的知识点有单片机基本原理、存储器结构、I／O口、定时器、串行口、接口扩展技术、指令
系统、MCS一51汇编语言、CX51基础、基本程序结构、人机对话等，包括的技能有开发平台、程序流
程图、盒图、主程序典型结构、典型程序的代码编写、软件设：计技术、可靠性技术、产品化等。
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内容概要

本书为高等职业教育电子信息类专业规划教材。
    本书每章以一个典型项目为例，通过项目训练掌握MCS-51单片机结构及引脚功能、指令系统、编程
技术、键盘显示接口、A/D和D/A接口以及单片机开发平台等单片机开发所具备的知识及技能。
    本书可作为高等职业教育电子信息类专业的教材，亦可作为电子技术爱好者的自学教材。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<项目驱动式单片机应用教程>>

书籍目录

前言技能训练1  单片机控制板的认识  1.1  认识单片机控制板的项目实训  1.2  单片机系统  1.3  洗衣机单
片机控制板  1.4  彩色电视机单片机控制系统  学习指导  练习题技能训练2  认识单片机  2.1  单片机基本
输入/输出项目实训  2.2  单片机硬件基础  2.3  单片机软件基础  2.4  Protcus仿真软件  2.5  技能提高：二个
开关控制一盏灯  学习指导  练习题技能训练3  单片机指令的执行  3.1  流水灯项目实训  3.2  单片机运行
的基本特点  3.3  单片机指令及其周期  3.4  单片机存储器配置  3.5  程序的典型结构  3.6  技能提高——改
变彩灯闪动的速度  学习指导  练习题技能训练4  七段数码管显示秒计时  4.1  七段数码管显示秒计时的
项目实训  4.2  七段数码管显示原理  4.3  查表程序  4.4  技能提高：顺序显示自己的身份证号  学习指导  
练习题技能训练5  中断系统  5.1  单片机中断系统应用的项目实训  5.2  中断系统  5.3  外部中断的应用 
5.4  技能提高：显示自己的身份证号、学号  学习指导  练习题技能训练6  定时/计数器应用  6.1  定时/计
数器应用项目实训  6.2  定时/计数器  6.3  定时/计数器的应用  6.4  技能提高：音乐演奏  学习指导  练习
题技能训练7  串行通信  7.1  单片机系统通信项目实训  7.2  串行通信  7.3  串行通信的编程  7.4  串行通信
标准  7.5  单片机与PC的通信  7.6  基于Ⅷ的PC通信应用程序  7.7  技能提高：实现PC与单片机通信  学习
指导  练习题技能训练8  键盘与显示接口技术  8.1  4×4键盘编码与显示项目实训  8.2  键盘接口技术  8.3  
显示接口技术  8.4  LED点阵显示  8.5  技能提高：点阵显示的实现  学习指导  练习题技能训练9  模拟量
接口技术  9.1  锯齿波发生器项目实训  9.2  数字显示输入电压实训  9.3  数字温度计实训  9.4  技能提高：
任意波形发生器、数字录放系统  学习指导  练习题技能训练10  单片机扩展技术  10.1  智能打铃控制系
统实训  10.2  单片机的并行扩展  10.3  单片机的串行扩展  10.4  软件设计技术  10.5  DS1302应用  10.6  技能
提高：万年历设计  学习指导  练习题技能训练11  单片机系统的开发  11.1  电子产品开发的一般流程 
11.2  电动机转速计实训  11.3  单片机系统抗干扰设计  11.4  技能提高：改进型测速计  学习指导  练习题
技能训练12  单片机C语言入门  12.1  计数器实训  12.2  C51语言  12.3  Cx51基本的程序结构  12.4  Cx51的
中断服务程序  12.5  Cx51的其他特征  12.6  结构化程序设计  12.7  Cx51开发平台  12.8  Cx51语言与汇编语
言  12.9  技能提高：8个开关控制一盏灯  学习指导  练习题技能训练13  单片机应用工程项目实训  13.1  
电梯系统LED点阵显示模块的设计  13.2  机动车闯红灯抓拍系统的设计  13.3  遥控调光灯控制系统  13.4  
电子飞镖机设计  13.5  家庭远程监控系统  13.6  可程控电源的设计  学习指导参考文献参考资料

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<项目驱动式单片机应用教程>>

章节摘录

插图：2．3 单片机软件基础2．3．1 汇编语言与机器语言语言是思维的工具，是一套具有语法、词法
规则的系统。
自然语言是人与人交流的工具。
计算机语言是计算机可以识别的语言，供计算机阅读和执行。
任何一种编程语言都有它独有的书写风格，具体表现为特定的语法规则和一定的表示形式。
按照一定格式构成规则书写的程序，不仅可以使程序容易读写，更重要的是可以减少不必要错误的发
生。
机器语言是简单的“0”和“1”的组合，计算机可以直接执行，但是对于人们难以记忆和阅读，软件
开发难度大、维护困难、人机界面差。
为了易于理解和交流，采用容易理解和记忆的英文名称或缩写形式（助记符）表示计算机指令，称之
为汇编指令。
汇编语言源程序由汇编指令和汇编伪指令组成，需要翻译工具（汇编软件）转换成机器指令，然后计
算机才能阅读和执行。
汇编语言执行效率高、灵活，与机器语言相比，缩小了与人类语言的鸿沟。
1．指令计算机执行的操作完全按指令操作。
指令是指示计算机执行某些操作的命令。
CPU能执行的全部指令的集合称为指令系统。
MCS一51系列的单片机具有相同的指令系统。
指令有汇编语言和机器语言两种形式，汇编语言的语句与机器码一一对应。
机器语言是计算机能直接识别的二进制代码。
所有的计算机语言都必须转换成机器语言（亦称机器码），只有这样，CPU才能执行。
汇编语言要通过汇编程序汇编后，翻译成机器语言。
汇编程序是专门用于把汇编语言编写的程序翻译成机器语言的程序，也就是一种“翻译”工具。
机器语言常用十六进制形式表示，不易阅读和书写。
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编辑推荐

《项目驱动式单片机应用教程》由中国电力出版社出版。
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