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前言

　　为贯彻落实教育部《关于进一步加强高等学校本科教学工作的若干意见》和《教育部关于以就业
为指导深化高等教育的若干意见》的精神，加强教材建设，确保教材质量，中国电力教育协会组织制
定了普通高等教育“十一五”教材规划。
该规划强调适应不同层次、不同类型院校，满足学科发展和人才培养的需求，坚持专业基础课教材与
教学急需的专业教材并重、新编与修订相结合。
本书为新编教材。
　　《模拟电子技术基础》是高等学校电气信息类（包括原自动化类、电气类、电子类）专业的通用
教材（参考学时为48～60学时），也可作为自动化专业、机械电子工程、电子信息与科学专业等的教
学参考书。
　　本书总的思路是精选内容，推陈出新；讲清基本概念、基本电路的工作原理和基本分析方法；对
其主要的技术指标，采用工程近似方法进行计算。
本书对部分典型习题应用Multi-sim软件进行了分析，可以帮助学生更好地理解器件特性和电子电路工
作原理。
　　本书第1章由李端编写，第2章由艾永乐编写，第3章由唐恒娟编写，第4章由艾永乐编写，第5章由
王新环编写，第6章由河南理工大学王玉梅编写，第7章由李庚编写，第8章由苏玉娜编写，第9章由李
泉溪编写，各章Multisim仿真题分析由李端、王新环和郭玉完成，附录由艾永乐编写。
艾永乐和付子义共同负责全书的统一规划、审查、删改和补充。
在成书过程中，自始至终得到河南理工大学电气工程与自动化学院余发山教授、王福忠教授的热情帮
助和教研室同行的大力支持。
他们仔细认真地审阅、校核了全部书稿，并提出了许多宝贵意见和建议，在本书正式出版之际，谨向
他们一并表示感谢。
　　河南科技大学电子信息工程学院阎保定教授担任本书的主审，他在百忙中认真审阅了全部书稿，
提出了中肯、详细的修改意见。
谨在此对他的指导和帮助表示由衷的感谢。
　　由于编者水平有限，本书的不当之处在所难免，恳请读者和同行专家在百忙之中提出批评和改进
意见，编者将不胜感激。
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内容概要

本书为普通高等教育“十一五”规划教材。
    全书共分9章，主要内容包括半导体器件、放大电路基础、场效应管放大电路、放大电路中的负反馈
、集成运算放大器及其应用、波形发生与变换电路、低频功率放大电路和直流电源等。
本书给出了较多的典型例题和应用实例，各章后附有习题和Multisim习题分析。
    本书主要作为普通高等院校电气信息类相关专业的教学用书，也可作为高职高专教材，同时可供相
关专业的工程技术人员参考。
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书籍目录

前言第1章　半导体器件　1.1　半导体的基础知识　1.2　半导体二极管　1.3　二极管电路的分析方法
及应用　1.4　特殊二极管　1.5　半导体三极管　本章小结　思考题与习题　Multisim 7例题及习题第2
章　放大电路基础　2.1　放大的概念和放大电路的技术指标　2.2　共射极放大电路　2.3　共集、共
基极放大电路及三种组态比较　2.4　多级放大电路　本章小结　思考题与习题　Multisim 7例题及习题
第3章　场效应管放大电路　3.1　结型场效应管　3.2　绝缘栅型场效应管　3.3　场效应管的特点及主
要参数　3.4　场效应管放大电路　本章小结　思考题与习题　Multisim 7例题及习题第4章　放大电路
中的负反馈　4.1　反馈的基本概念　4.2　负反馈放大电路的一般表达式　4.3　负反馈放大电路的近
似计算　4.4　负反馈对放大电路性能的影响　4.5　负反馈放大电路的自激振荡及其消除方法　4.6　
反馈放大器的计算举例　本章小结　思考题与习题　Multisim 7例题及习题第5章　集成运算放大器
　5.1　零点漂移　5.2　电流源电路　5.3　差分放大电路　5.4　集成运算放大器介绍　本章小结　思
考题与习题　Multisim 7例题及习题第6章　集成运算放大器的应用　6.1　集成运放分析准则　6.2　比
例电路　6.3　加法与减法运算电路　6.4　积分和微分电路　6.5　对数和指数运算电路　6.6　模拟乘
法器及其应用　6.7　信号处理电路　6.8　测量放大电路　本章小结　思考题和习题　Multisim 7例题
及习题第7章　波形发生与转换电路　7.1　正弦波发生电路　7.2　非正弦波发生电路　7.3　波形转换
电路　本章小结　思考题与习题　Multisim 7例题及习题第8章　低频功率放大电路　8.1　低频功率放
大电路概述　8.2  乙类双电源互补对称功率放大电路　8.3　甲乙类互补对称功率放大电路　8.4　集成
功率放大器　本章小结　思考题与习题　Multisim 7例题及习题第9章　直流电源　9.1　直流电源概述
⋯⋯附录参考文献
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章节摘录

　　第1章　半导体器件　　主要内容及学习要求　　本章首先介绍半导体的特性，半导体中载流子
的运动，阐明PN结的单向导电性；其次分别介绍了半导体二极管与双极型三极管的结构、工作原理、
特性、参数、分析方法及二极管典型应用电路。
　　学习半导体器件要求了解本征半导体、杂质半导体和PN结的形成。
在此基础上掌握普通二极管和稳压二极管的外特性和主要参数，并且正确理解它们的工作原理，了解
其他类型二极管的应用；掌握双极型三极管的外特性（包括输入特性和输出特性）以及它的主要参数
，正确理解双极型三极管的工作原理。
　　1.半导体的基础知识　　1.1.1　导体、半导体和绝缘体　　物体按导电能力分为导体、半导体和
绝缘体三类。
导体是很容易导电的物质，如金、银、铜、铝等金属是良好的导体，它们的电导率为105S／cm量级。
另一类物质如橡胶、塑料、云母、陶瓷等很不容易导电，它们的电导率为10-22～10-u4S／cm量级，称
为绝缘体；导电能力介于导体和绝缘体之间的物质称为半导体，它们的电导率为10-9～102S／cm量级
。
　　常用的半导体有锗、硅和砷化镓等。
　　半导体除了具有体积小、质量小、使用寿命长、输入功率小、功率转换效率高等优点，它还具有
以下一系列特殊的性能：　　（1）掺杂性。
半导体的电导率可以随加入的杂质浓度变化而有明显的改变。
例如在室温30℃时，纯锗中掺入一亿分之一的杂质，其电导率将增加几百倍。
利用其掺杂性可以制造出各种不同的半导体器件。
　　（2）热敏性。
温度可以明显改变电导率，利用这种热敏效应可以制成热敏元件。
但是由半导体器件组成电路的热稳定性差，必须采取温度补偿及稳定参数的各种措施。
　　（3）光敏性。
光照不仅可以改变半导体的电导率，还可以产生电动势，这就是半导体的光电效应。
利用光电效应可以制成光敏电阻、光敏二极管、光敏三极管、光电耦合器和光电池等器件。
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