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前言

2003年9月， 我主持了由上海市科委组织的《上海石化310t/h循环流化床机组控制系统》鉴定会，在当
时国内绝大部分循环流化床锅炉的自控投用率还比较低的情况下，该循环流化床机组的自控投用率长
期稳定在95%以上，达到了国内领先水平，非常令人高兴。
众所周知，循环流化床燃烧技术是最近30年内快速发展起来的一种清洁煤燃烧技术，由于其燃料适应
性广且可燃用劣质燃料、污染物排放易控制、负荷调节范围大、便于实现灰渣的综合利用等特点，在
国内外得到迅速推广，显示了它强大的生命力。
特别是由于我国煤炭资源具有煤种复杂多变、含硫高以及劣质煤产量大等特点，使得循环流化床燃烧
技术在我国得到更快更广的应用。
由于循环流化床锅炉所特有的炉内流化状态，燃料处在流化状态下燃烧。
从控制的角度而言，循环流化床锅炉是一个集分布参数、非线性、大滞后、多变量紧密耦合为一体的
控制对象，其自动控制系统需要完成比一般煤粉炉更为复杂的控制任务。
本书作者通过多年对循环流化床锅炉的深入研究和坚持不懈的实践，进行了大量的工程试验，很好地
掌握了循环流化床锅炉的对象特性，解决了循环流化床锅炉控制中的诸多难题。
书中系统地分析了循环流化床锅炉控制对象的特点，阐述了循环流化床锅炉控制系统的工作原理和设
计要点，并列举了具体的应用实例，同时还详细介绍了先进控制技术在循环流化床锅炉控制方面的最
新应用成果。
这是国内第一本在循环流化床锅炉控制系统的设计和应用方面的专著，是诸多从事循环流化床锅炉控
制的研究人员和实践者的研究成果和经验总结。
另外，书中所论及的先进控制技术在循环流化床锅炉控制中的应用和推广，是提高循环流化床锅炉控
制水平的重要途径，是电力机组实现节能、降耗、减排的有效手段。
相信这本书的出版，对提高我国循环流化床锅炉的控制水平有很好的帮助作用。
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内容概要

本书作者通过对循环流化床锅炉各控制对象特性进行大量的现场测试，总结出它的规律和特点，并在
此基础上，结合实际．全面地介绍、分析了循环流化床机组的模拟量控制系统、顺序控制系统、炉膛
安全监控系统和厂级监控信息系统的原理、方案及其具体应用实例。
最后还介绍了先进控制技术在循环流化床机组的应用。
    本书内容新颖、翔实，原理与实例相结合，具有较强的实用性。
可供电力、石油、化工等行业从事CFB锅炉研究、设计、运行、控制等工作的技术人员学习参考，也
可作为高等院校热能与动力工程、自动化等相关专业的参考教材。
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章节摘录

一、气固流态化循环流化床燃烧技术是在鼓泡流化床的基础上发展而来，同样是以流态化技术为基础
的。
通常流态化被定义为当固体粒子群与气体或液体接触时，使固体粒子转变成拟流体状态的一种操作。
如图1-1所示，当流体向上流过颗粒床层时，其运动状态是变化的。
流速较低时，颗粒静止不动，流体只在颗粒之间的缝隙通过。
当流速增加到某一速度之后，颗粒不再由分布板所支持，而全部由流体的摩擦力所承托，此时对于单
个颗粒来讲，它不再依靠与其他邻近颗粒的接触而维持它的空间位置；相反地在失去了以前的机械支
承后，每个颗粒可在床层中自由运动，就整个床层而亩，具有了许多类似流体的性质。
这种状态就被称为流态化。
(1)在任一高度的静压近似等于在此高度上单位床截面内固体颗粒的重量；(2)无论床层如何倾斜，床
表面总是保持水平，床层的形状也保持容器的形状；(3)床内固体颗粒可以像流体一样从底部或侧面的
孔口中排出；(4)密度高于床层表观密度的物体在床内会下沉，密度小的物体会浮在床面上；(5)床内
颗粒混合良好，肖加热床层时，整个床层的温度基本均匀。
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编辑推荐

《循环流化床锅炉控制系统的设计和应用》系统地分析了循环流化床锅炉控制对象的特点，阐述了循
环流化床锅炉控制系统的工作原理和设计要点，并列举了具体的应用实例，同时还详细介绍了先进控
制技术在循环流化床锅炉控制方面的最新应用成果。
这是国内第一本在循环流化床锅炉控制系统的设计和应用方面的专著，是诸多从事循环流化床锅炉控
制的研究人员和实践者的研究成果和经验总结。
另外，《循环流化床锅炉控制系统的设计和应用》所论及的先进控制技术在循环流化床锅炉控制中的
应用和推广，是提高循环流化床锅炉控制水平的重要途径，是电力机组实现节能、降耗、减排的有效
手段。
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