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前言

我国的能源以煤炭为主，在我国的发电能源结构中，燃煤发电占主导地位。
但是，我国煤炭资源中难燃煤多，高灰、高硫煤比重大，发电用煤大多未经洗选，煤质较差，对于煤
粉锅炉运行安全构成严重威胁。
随着社会进步与经济发展，人民生活水平不断提高，人们对环境保护要求也日益严格，燃煤与环保的
矛盾日益突出。
循环流化床锅炉具有煤种适应性广、燃烧效率高、环境性能好、负荷调节范围大和灰渣综合利用等优
点，特别在实现劣质燃料高效燃烧方面具有独特的优势，增强了煤粉燃烧发电的竞争力。
近几年来，循环流化床技术作为高效低污染的新型燃烧技术，在电站锅炉、热电联产、旧锅炉改造和
燃烧各种固体废弃物等领域得到了迅速的发展，工程应用规模快速扩大。
随着国家第一批300MW循环流化床电站建成和商业应用的成功，一大批大型循环流化床电站也将建成
投产。
作为一项新型燃烧技术，循环流化床锅炉的发展历史较短，大型化只是近十多年的事，许多方面还需
要探索和发现。
由于循环流化床锅炉热惯性大，迟滞性大，参数间耦合关系强烈，特别是循环流化床锅炉机组的控制
理论与技术还远远不能满足工程应用的需要，这些给机组的控制带来了很大困难。
机组的迅速大型化不但使其控制问题更加突出，更对机组控制提出了新的挑战。
目前国内投产的循环流化床机组的自动投入率低、可靠性差、问题多，已经引起人们的广泛关注。
关于循环流化床锅炉的运行特性、启动与运行安全性、设备运行限制条件，还需要进一步探索。
为了解决循环流化床机组控制方面所面临的问题，我们依托所承担的135～1．50MW和300Mw大型循
环流化床电站项目，从机组的起动、运行工艺和过程控制两方面，组织锅炉、汽轮机和热控专业的专
家和工程师与设计和运行技术人员一起，对控制对象以及控制方式进行深入分析和反复试验，开展了
大量研究工作。
经过多年工业实验和工程实践，通过吸收国际先进设计和运行管理思想与标准，形成了适用于循环流
化床控制的方法与技术，并在大型循环流化床应用中取得了良好的效果和试验数据。
我们把对循环流化床机组控制技术形成的新认识编成本书，本书是畅销书《循环流化床锅炉的启动调
试与安全运行》的延伸，自出版以来得到了广大同行的认可，希望本书的出版能为循环流化床机组控
制技术的广泛推广和健康发展做出努力。
本书由党黎军、赵志丹、王乐毕编著。
另外，申莉参与了第四章的编写和第二、三章的修订工作，武建忠参与了第五章的编写工作，刘剑光
为本书编写提供了有益的资料。
作者在试验研究以及编写过程中，得到了所在项目上许多同事的大力支持和帮助，本书编写过程中还
借鉴了国内外多位研究者的最新研究成果，在此一并表示感谢！
由于成书仓促，错误与不足之处敬请读者批评指正。
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内容概要

本书重点介绍循环流化床锅炉的控制与保护技术及其相关问题的处理，全书理论知识与现场实际相结
合，强调语言的通俗易懂性和鲜明性，力求内容的阐述简明扼要、清晰透彻。
有理论、有实践、有解决问题的实例。
全书共九章，主要内容包括前言，大型循环流化床锅炉技术，分散控制系统，数据采集系统，循环流
化床机组的顺序控制，锅炉炉膛安全监控系统，模拟量控制系统，RB控制，汽轮机数字电液控制，汽
轮机旁路控制及汽轮机主保护。
    本书对从事电厂锅炉运行操作管理工作的工程技术人员，对从事循环流化床锅炉设计、制造、安装
及调试工作的工程技术人员，对大专院校、科研单位从事循环流化床锅炉科研和教学的广大人员，均
有参考价值。
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著了《循环流化床锅炉的启动调试与安全运行》（2002年8月中做电力出版社出版）。
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章节摘录

第一章 大型循环流化床锅炉技术第一节 中国的能源资源状况与循环流化床技术我国是一个能源资源
相对贫乏的国家，煤炭资源的可开采储量为ll45亿吨，居世界第三位；水电资源可供开发的储量
为3.79kW，占世界第一位；已探明的核能资源储量相当于15.75亿吨标准煤。
人均能源资源占有量仅为世界人均占有量的1/2，只有美国人均能源资源占有量的1／10。
因此节约能源是一项迫切任务。
我国能源资源中以煤炭资源最为丰富，煤炭资源约占我国化石能源资源探明储量总量的90％。
长期以来，煤炭在我国能源生产和消费中一直占有主导地位，比重高达76％和68.9％。
2007年，全国原煤生产量为25.23亿吨。
据预测，到2010年我国能源构成中煤仍将占2／3；到2030年，也将依然占60％。
电力工业是我国国民经济的基础产业。
电力工业的技术水平、规模和发展速度对经济环境和社会的协调及可持续发展起着非常重要的作用。
随着国民经济的发展，电力需求增长迅速。
资料显示，到2007年底，全国发电装机容量已经突破7亿千瓦，达到71329万kW；其中，火电装机55442
万千瓦，占总装机容量的77.73％。
首批国产超超临界百万千瓦机组相继投运，标志着我国电力工业技术装备水平和制造能力进入新的发
展阶段。
2007年，全国发电量达到32559亿千瓦，其中，火电发电量26980万千瓦，占总发电量的82.86％。
在我国的电力生产中，燃煤发电技术水平相对落后，近年来二氧化硫年排放量约2000万吨，其中燃煤
发电厂排放约700万吨，占总排放量的1／3以上。
由二氧化硫污染产生的酸雨危害着30％以上的国土面积，仅农林业的损失就高达每年220亿元。
经过近二十年的努力，我国燃煤电厂的粉尘污染已经得到有效控制，发电行业控制污染的核心已经由
粉尘转向硫氧化物，到2006年底，全国已投运的脱硫机组占火电总装机容量的30％，2007年11月该比
例已提高到36％；但还是低于发达国家的水平，控制二氧化硫排放任重而道远。
另外，燃煤电厂也是温室气体之——二氧化碳的主要排放者，我国2000年二氧化碳排放量达30亿吨，
约占全球排放总量的13％，仅次于美国居世界第二位，减排二氧化碳的压力不断增大。
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编辑推荐

《循环流化床机组控制与保护技术及其应用》是畅销书《循环流化床锅炉的启动调试与安全运行》的
延伸，自出版以来得到了广大同行的认可，希望《循环流化床机组控制与保护技术及其应用》的出版
能为循环流化床机组控制技术的广泛推广和健康发展做出努力。
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