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前言

　　电力系统由发电机、变压器、输电线路和电力用户等组成。
对于组成电力系统的设备，由于制造、工艺、施工等因素的影响，要做到各相参数完全相等是不可能
的，各相负荷也不可能完全一致，因此严格地说，电力系统是处于不对称情况下运行。
由于电力系统不对称程度较小和分析工具的限制，以往都将电力系统正常运行方式当作对称情况分析
。
随着电力系统的不断发展，局部不对称的情况明显突出，且对作为电能质量的指标之一的“三相电压
允许不平衡”的要求越来越高，将电力系统当作不对称情况进行分析很有必要。
而且目前计算工具发达，对电力系统进行不对称分析成为可能。
这样可以为电力系统设计和运行提供更加全面、可靠的信息，可以进一步提高电力系统安全、优质、
经济运行水平。
　　电力系统除了正常运行出现的不对称情况外，非正常运行方式（即发生故障）时，也会出现不对
称情况，例如不对称短路和不对称断线。
现有的电力系统故障分析中，一般认为非故障部分是对称的，只有故障部分才出现不对称，这样的处
理方法是近似的，若在故障分析中能计及非故障部分出现的不对称情况，则其计算结果会更加精确，
更切合实际。
　　电力系统不对称运行可分为稳态运行和暂态运行。
稳态运行系指系统正常潮流分布计算；准稳态分析系指电力系统故障计算；暂态运行分析系指电力系
统暂态稳定和静态稳定计算。
不论哪一种计算，对电力网络的处理和分析是关键。
　　本书基于以上思路展开讨论，比较系统地阐述了电力系统不对称分析计算的基本原理、算法及其
实现方法。
　　在本书的撰写过程中，导师陈亚民教授倾注了大量心血，对选题、内容、体系给予了精心的指导
，并审阅了初稿。
值此书稿完成之际，谨向导师表示深深的谢意和崇高的敬意。
初稿完成后，蒙湖南大学李欣然教授仔细审阅，提出了不少宝贵意见。
在此表示衷心的感谢。
福州大学电气工程与自动化学院电力工程系郭谋发老师、洪翠老师、张嫣老师和硕士研究生郭冬阳、
高伟、张书芳同学认真细致地承担了本书的插图绘制、文字编校和算例演算工作，他们付出的劳动加
快了书稿的完成，在此深表谢意。
作者还对书中所列参考文献的作者表示感谢。
　　限于作者水平，书中不妥和错误之处在所难免，诚望读者给予批评和指正。
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内容概要

本书是关于电力系统不对称计算的专著，对电力系统不对称分析计算的基本原理、算法及其实现方法
进行了比较系统的阐述。
    全书共分七章，主要内容包括电力系统不对称运行概述、简单不对称电路计算、电力系统网络方程
及其应用、电力网络导纳矩阵的形成方法、电力系统不对称潮流计算、电力系统故障计算和稳定计算
、同步发电机不对称计算，为便于读者学习，书中附有一些算例。
    本书可供从事电力系统运行、设计、试验、科研等工作的科技人员阅读，也可作为电力系统及其自
动化及相关专业高年级学生、研究生的教学参考书。
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作者简介

　　杨耿杰，硕士、副教授、硕士生导师，1966年5月出生，毕业于福州大学。
现从事电力系统分析、电力系统综合自动化等方向的教学与科研工作。
讲授过《单片计算机应用技术》、《电力系统远程监控技术》、《电力系统暂态分析》、《电力系统
分析》等课程。
主持或参加过6项省、部级及省电力有限公司科技项目。
发表论文20多篇他研制的“SMER型微机励磁场调节器”获省科技进步三等奖并获得专利，在省内外
得到广泛应用，取得良好的社会与经济效益。
研制的“微机型转速信号装置”通过省级鉴定并获得专利。
研制的“图形化的发电厂继电保护及故障分析综合”通过省级鉴定，为国内领先水平。

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<电力系统不对称计算>>

书籍目录

前言第一章  电力系统不对称运行概述  第一节  电力系统不对称运行的基本概念    第二节  不对称运行
分析方法    第三节  产生不对称的原因    第四节  电网不对称运行的影响第二章  简单不对称电路计算  第
一节  单电源简单不对称阻抗电路计算  第二节  电动机负荷  第三节  双电源简单电路  第四节  牵引变压
器不对称负荷计算第三章  电力系统网络方程  第一节  单相电力网络方程  第二节  三相网络方程  第三
节  三序网络方程  第四节  电力网络方程的应用第四章  电力网络导纳矩阵  第一节  输电线路电气参数
的计算  第二节  用集中参数表示的输电线路节点导纳矩阵  第三节  用分布参数表示的输电线路节点导
纳矩阵  第四节  变压器参数和等值电路  第五节  Vv接法三相变压器的节点导纳矩阵    第六节  三相变压
器的节点导纳矩阵  第七节  不对称负荷的节点导纳矩阵  第八节  非全相处的节点导纳矩阵第五章  电力
系统不对称潮流计算  第一节  单相潮流计算原理  第二节  相量法  第三节  序量法  第四节  算例第六章  
电力系统故障计算和稳定计算  第一节  电力系统故障计算基本原理    第二节  修改导纳矩阵的计算    第
三节  电力系统暂态稳定计算  第七章  同步发电机不对称计算    第一节  同步发电机稳态不对称运行计
算  第二节  同步发电机电磁暂态过程方程    第三节  同步发电机突然三相短路分析    第四节  两相短路分
析    第五节  单相短路分析  第六节  两相接地短路分析  参考文献

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<电力系统不对称计算>>

章节摘录

　　电力系统网络方程　　电力网络元件有输电线路、变压器、电力电抗器、电力电容器等。
其电气特性参数一般用集中参数电阻、电抗、电容等表示，也有用分布参数表示的。
通常假定电力网络是线性网络，其参数与其电压电流大小无关。
为了描述电力网络的电气特性，通常用网络方程表示。
网络方程有节点网络方程和回路网络方程。
在电力系统实践中，大多采用节点网络方程。
本章将分别讨论不同场合采用的不同节点网络方程。
　　第一节 单相电力网络方程　　当电力系统处于对称状态下运行时，电力网只需要用一相表示。
当一相的电气量求得后，其他两相的电气量就可以按正序分量关系求得。
当电力网用一相表示时，电力网的电气特性便可以用单相电力网络方程描述。
下面首先研究正序网络的单相网络方程。
　　假设电力网有n个节点，节点之间按实际接线方式有些有支路相连，有些没有支路相连。
每个节点特性有两个电气量，即节点电压和节点注入电流。
发电机节点注入电流为发电机电流，负荷节点注入电流为负荷电流。
没有接发电机和负荷的节点称为联络节点，其注人电流等于零。
通常规定注入节点电流为正，流出节点电流为负。
由于假定电力网络是线性网络，因此网络方程可应用叠加原理求得，即第i个节点的注入电流是由各节
点电压单独作用下产生流入第i节点的电流叠加而成的。
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