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前言

　　近10年来，随着科学技术的进步和高等教育改革的深入，电气工程及其自动化专业的教学体系与
内容发生了很大变化，调整专业结构，加强学科基础，拓宽专业口径，增强适应性已经成为各个高校
的共识。
在这种情况下，为满足教学的需要，作者结合多年教学实践尝试编写了本书。
　　本书共分十章，主要介绍电气工程的基础知识，内容包括能量转换原理与基本概念，电气设备的
原理与功能，电气设备的分类与系统，设备工作接地与保护接地，电压、功率及电能损耗的计算，短
路故障分析与计算，电气设备的控制与保护，过电压及其防护，电气设计与设备选择，同步发电机、
电力变压器、高压断路器和电动机的运行。
　　本书除了注重内容先进、选材合理和教学适用外，还有以下特点：　　（1）围绕一个“电”过
程，既讲强电，又讲弱电，但以强电为主。
在叙述能量转换基本原理的基础上，介绍了发电、输变电、配电、用电（电力系统负荷）各个方面的
基本知识，电能从生产到使用整个过程中各个环节的基本原理，建立电力系统整体概念。
由此给出一个“电”过程全貌，即电能从生产、变换、传输、分配到使用这一完整过程。
　　（2）遵循一个“规律”，这就是人们认识、掌握、分析、设计与运行，进而创新的规律。
本书介绍了电气设备的原理与功能，基本计算与分析，设备的控制与保护，电气设计与设备的选择，
同步发电机、电力变压器、高压断路器和电动机的运行，这是认识、掌握、分析、设计与运行的过程
，又是一个完整过程，进而为后续学习、创新奠定基础。
　　（3）强调“系统”作用，既讲设备，又讲系统，但以系统为主。
在叙述电气设备及其组成系统（又称子系统）的原理与功能时，强调要发挥系统的整体作用，同时强
调设备要在一定的系统中才能发挥其作用。
例如，发电机在原动机（汽轮机或水轮机）的驱动下就能发出电，说明发电机具有发电的功能，能在
系统中发挥作用；若发电机没有原动机的驱动，能发电吗？
能在系统中发挥作用吗？
答案是：不能。
这就说明，电气设备尽管具有一定的功能，但要在一定的系统中才能发挥作用，可见系统的重要。
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内容概要

　　《普通高等教育“十一五”国家级规划教材：电气工程概论》共分十章，主要介绍电气工程的基
础知识，内容包括能量转换原理与基本概念，电气设备的原理与功能，电气设备的分类与系统，设备
工作接地与保护接地，电压、功率及电能损耗的计算，短路故障分析与计算，电气设备的控制与保护
，过电压及其防护，电气设计与设备选择，电气设备的运行。
《普通高等教育“十一五”国家级规划教材：电气工程概论》除了注重内容先进、选材合理和教学适
用外，还有以下特点：围绕一个“电”过程，既讲强电，又讲弱电，但以强电为主；遵循一个“规律
”，这就是人们认识、掌握、分析、设计与运行，进而创新的规律；强调“系统”作用，既讲设备，
又讲系统，但以系统为主。
在叙述电气设备及其组成系统（子系统）的原理与功能时，强调要发挥系统的整体作用，同时强调电
气设备要在一定的系统中才能发挥其作用。
　　《普通高等教育“十一五”国家级规划教材：电气工程概论》主要作为高等学校电气工程及其自
动化及相关专业的教材，也可作为电气工程技术人员的参考用书。
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章节摘录

　　第二节 能量转换原理　　一、能量的基本形式　　世界是由物质构成的，是客观存在的；能量是
物质的属性，是一切物质运动的动力；能源是指人类取得能量的来源。
没有运动的物质正如没有物质的运动一样是不可思议的，能量则是物质运动的度量。
物质存在着各种不同的运动形态，能量也具有不同形式。
各种运动形态是可以相互转化的，各种形式的能量之间也能够相互转换。
正是不同形式的能量利用和转换促进了人类的文明。
　　宇宙间一切运动着的物体（由物质构成的、占有一定空间的个体）都有能量的存在和转换。
物质是某种既定的东西，既不能被创造也不能被消灭，因此作为物质属性的能量也一样不能被创造和
被消灭。
能量守恒定律反映了客观世界中运动不灭这一事实。
这个定律告诉我们：“自然界一切物质都具有能量。
能量不可能被创造，也不可能被消灭，而只能在一定条件下从一种形式转变为另一种形式，在转换中
能量总是恒定不变的。
”　　人类的一切活动都与能量及其使用紧密相关。
各种形式的能量相互转换是人类在实践活动中最伟大的发现之一。
例如，水力发电就是利用水从高处流往低处的这一自发过程，使水的势能转换为动能，推动水轮机转
动，水轮机又推动发电机，最后通过发电机将机械能转换成电能供人类利用。
　　到目前为止，人类所认识的能量有机械能、热能、化学能、辐射能、电能和核能等基本形式。
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编辑推荐

　　《普通高等教育“十一五”国家级规划教材：电气工程概论》主要作为高等学校电气工程及其自
动化及相关专业的教材，也可作为电气工程技术人员的参考用书。
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