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前言

　　近年来，国家推进“新农村、新电力、新服务”和《新农村电气化建设实施纲要》的发展战略，
加快实施“户户通电”工程和薪农村电气化“百千万”工程，对农村电网建设与改造和低压供配电工
作的要求越来越高，尤其是广大农村低压供配电网建设改造、安装施工、运行维护、检修试验、计量
收费、营业管理、业务服务等发生了根本性的变化，需要对全国农村电工特别是乡村电工进行低压供
配电运行维护、安装工艺和岗位技能的培训和考核，以进一步提高农村电气化水平，提高农村低压供
配电网安全、经济、可靠运行，建立服务社会主义新农村建设的长效机制，满足广大农村、农业、农
民对农村供配电的用电需求和农村低压电网的发展需要。
　　为此，根据《“十一五”农电队伍素质工程实施纲要》的要求和现行标准规范，如《供配电系统
设计规范》、《10kv以下架空配电线路设计技术规程》、《架空绝缘配电线路设计技术规程》、《架
空配电线路及设备运行规程》、《架空绝缘配电线路施工及验收规程》、《电能计量装置技术管理规
程》、《农村低压电力技术规程》、《农村低压电气安全工作规程》、《农村安全用电规程》、《国
家职业技能鉴别规范（配电线路工）和（农网营业工）》、《农电工培训大纲》等规定，针对国家电
网公司和南方电网公司农电工实施“农电工素质能力提高计划”以及编者20多年从事农村供配电技术
工作、培训工作和管理工作的实际经验，组织编写了一套《全国乡村电工考核培训教材》，分《乡村
电工安装工艺部分》、《乡村电工安全技术部分》和《乡村电工技术问答部分》三册。
　　本书为《全国乡村电工考核培训教材》（乡村电工安全技术部分），共12章，主要内容有：农村
低压电网概述，介绍配电网、低压电网特点、接线和供电要求；农村低压电网规划，介绍低压电网、
规划和实例；配电变压器安装和配电室设计，介绍变压器选择安装、配电室设计和进出线；农村低压
电网及其架空线路设计，介绍低压电网布线、线路、杆型、地埋线。
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内容概要

根据国家“新农村、新电力、新服务”、新农村电气化“百千万”和“ 户户通电”工程的发展战略，
以及《“十一五”农电队伍素质工程实施纲要》的要求和现行标准规范、农电工培训大纲的规定，同
时结合农村电网建设改造、农村低压供配电工作和农村电工特别是乡村电工的运行维护、安装工艺与
岗位技能低的实际情况，组织编写了一套《全国乡村电工考核培训教材》，分《乡村电工安装工艺部
分》、《乡村电工安全技术部分》和《乡村电工技术问答部分》三册。
   本书为《全国乡村电工考核培训教材》（乡村电工安全技术部分），共12章，主要内容有：农村低
压电网特点、接线和供电要求；农村低压电网规划和实例；配电变压器安装和配电室设计；低压电网
布线和线路、杆型、地埋线设计；低压电网电压质量以及电网、线路和变压器电压损失；低压电网熔
断器、电容器、自动开关保护和过压保护，热继电器、起辉器和保护器，缺相和断线报警；低压电网
无功补偿、功率因数、线路损失、降低电压损失措施；低压电网电能损耗计算及管理，低压配电及分
析，降低损耗措施；低压三相负荷不对称及影响，中性线电流分析和截面选择，不平衡对损耗和电压
影响，减少不对称措施；低压电网如变压器高低压熔丝熔断、断线、过电压等故障；低压电网短路及
其危害、短路电流计算；低压电网如导体接头、绝缘子、变压器、线路、电容器、接地装置等运行和
维护管理。
最后附有低压电网规划实例、电能表接线检查、互感器倍率误差、电动机效率和相量加减法等。
     本书可作为全国区县供电企业电工、农电企业电工、农村供电所电工、乡镇企业电工、乡村电工等
广泛开展运行维护、安装工艺、安全考核和提高乡村电工技术素质、新电工上岗前培训的指定安全考
核培训教材，也可作为工业企业进网电工培训、建筑企业进网电工培训、农村职业学校、工业职业学
校的电工教材。
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其架空线路设计  第一节　概述  第二节　农村低压电网布线的方式及其技术经济比较  第三节　农村低
压电网及其架空线路基础知识  第四节　低压架空线路电杆各种杆型  第五节低压架空线路各种构件（
材料）  第六节低压架空线路设计  第七节塑料地埋线选择第五章　农村低压电网电压  第一节　概述  
第二节　电压质量标准及受电端电压变动范围  第三节　低压电网电压过低对电动机、白炽灯等设备
的影响  第四节　低压电网电压损失  第五节　架空线路和变压器电压损失计算  第六节　电压降查图法
 第七节　配电变压器调压第六章　低压电网保护　第一节　熔断器保护　第二节　自动开关保护　第
三节　热继电器　第四节　电动机起动器　第五节　剩余电流动作保护器（漏电保护器）　第六节　
过电压保护　第七节　低压电容器组保护装置　第八节　低压电网缺相警报装置　第九节  中性线断
线报警装置第七章　低压电网无功补偿　第一节　概述　第二节　功率因数与线路损失关系　第三节
　功率因数低原因和后果　第四节　降低电气设备功率损耗的具体措施　第五节　安装无功补偿装置
提高功率因数　第六节　移相电容器用于感应发电装置第八章　低压电网电能损耗计算及其管理　第
一节　电能损耗理论计算作用和意义　⋯⋯第九章　低压三相负荷不对称第十章　低压电网各种故障
第十一章　低压电网短路电流计算第十二章　低压电网设备运行与维护管理附录一　电能表及接线故
障检查附录二　互感器倍率引起误差附录三　电动机效率
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章节摘录

　　第一章　农村低压电网概述　　第一节　电力系统和配电网及其电压　　三、配电网电压　　电
网的电压等级是比较多的，不同的电压等级有小同的作用。
从输电的角度看，电压愈高则输送的距离就越远，传输的容量就越大，电能的损耗就越小；但电压越
高，要求绝缘水平也越高，因而投资造价也越高。
从用电的角度看，考虑到人身安全和降低用电设备制造成本，希望电压低一些好。
我国规定额定电压1000V及以下为低压，1000V以下降220／127V、380／220V、660／380V三种外，还
有42V、36V、24V、6V安全电压，对于供给用户直接使用的交流动力负荷及照明负荷电压，国家标准
只列入了380／220V一种。
　　配电网额定电压的确定，是根据国民经济发展的需要、技术经济上的合理性以及电机电器制造工
业的水平等因素。
　　公用低压负荷一般包括两个方面：①照明负荷、生活用小型动力负荷及街道小型工业负荷；②一
般工业企业中的低压负荷包括照明负荷、中小型电动机负荷和一些特殊的用电设备等。
照明和电动机负荷用电设备的性能和低压配电网的供电能力是确定低压配电网电压的主要因素。
　　四、在用电设备方面　　我国生产的用电设备额定电压均为380／220V。
　　1．电动机　　感应电动机的额定电压愈低，其效率就愈高，且价格也较低。
　　同容量的感应电动机用于380V时，比用于3kV时效率要高1％；用于3kV时，比用于6kV时，效率
要高1％，而且电压低于1kV的电动机的技术性能和经济指标几乎和它的额定电压无关。
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编辑推荐

　　乡村电工提高安全素质，安装工艺和技能考核全国性权威教材；乡村电工全国统一考核、择优录
取、进网作业的指定培训教材；乡村电工知识技能比武、职业技能鉴定、运行维护的规范教材；农电
企业电工、供电所电工、企业电工、乡村电工和进网电工。
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