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内容概要

本书分六章，主要结合国电太原第一热电厂的实际，对300MW热电联产机组的热工控制系统和设备进
行了介绍。
第一章介绍计算机控制技术及分散控制系统；第二章介绍单元机组协调控制系统；第三章介绍旁路控
制系统；第四章介绍炉膛安全监控系统；第五章介绍顺序控制系统；第六章介绍热工保护系统。
本书还提出了一些具体的改进措施和建议，以增加实用性。
　　本书主要针对有一定实际工作经历的机组运行人员学习使用；也可供即将走上工作岗位的学生参
考，方便他们把理论知识与工作实践更快地结合起来；还可以供高等院校热能动力工程等专业的师生
参考，帮助他们深入了解现场情况。
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安全监控系统的逻辑原理　第七节　炉膛安全监控系统的调试与运行　第八节　国电太原第一热电
厂FSSS系统第五章　顺序控制系统　第一节　顺序控制的基本概念和基础　第二节　顺序控制装置的
基本工作原理　第三节　太原第一热电厂六期2×300MW机组程序控制和连锁保护第六章　热工保护
系统　第一节　热工保护的基本概念　第二节　热工保护系统的组成及特点　第三节　热工保护信号
的摄取方法　第四节　汽轮机组的热工保护
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章节摘录

第一章　计算机控制技术第一节　热工控制系统概述火力发电是一个经化学能→热能→势能→动能→
机械能→电能的多层次能量转换的过程。
其中涉及的热力设备众多，热力系统庞大，生产过程复杂，并且多数生产设备长期处于高温、高压、
高速、易燃、易爆等恶劣条件或某种极限状态下运行，所以对其生产过程进行有效的控制是电力安全
经济生产的一项基本任务。
热工控制系统主要由测量装置、执行机构（执行装置）和控制系统三大部分组成。
其中测量装置和执行机构在原理和结构上没有新的变化，只是引入了智能化、网络通信接口、微处理
器等，已可以实现计算机远程设定甚至控制，并逐步向现场总线控制方向发展，其核心已逐步由计算
机控制系统所取代。
一、热工测量1.温度测量火电厂热工测量控制系统中的温度测量传感器，采用热电偶热电阻，少数地
方采用其他热敏元件如金属膜（双金属膜）水银温包等作为温度测量的一次元件。
300MW以上的机组一般是热电偶热电阻信号直接进入电子室，由分散控制系统（DCS）系统中专门的
信号调整模件将其转换成适用于控制系统的信号。
热电偶的冷端补偿，依据控制系统的不同而采用各种不同的方法，现在通常采用的方法有：使用冷端
补偿器、使用恒温箱，以及用热电阻测量接线盒中的温度然后在软件中进行修正。
2.　压力（真空）测量传感器为应变原理的膜片、弹簧管，变送器为位移检测原理或电阻电容检测原
理，4-20mA输出，二次仪表多数为数字显示仪表。
3.　流量测量流量测量以采用标准节流件，依据差压原理测量为主，少数地方采用齿轮流量计或涡轮
流量计，如燃油流量的测量。
大机组中的主蒸汽流量测量许多地方不用节流件，利用汽轮机调节级的压力通用公式计算得出。
用节流件测量主蒸汽流量时一般都有压力温度补偿。
二次仪表数字化、智能化，在分散控制系统（DCS）中实现密度补偿就更为方便。
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