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内容概要

本书在经典的非线性系统几何结构理论的发展基础上，系统地介绍了用于控制微分代数系统的反馈线
性化技术理论和方法，对具有非线性负荷的电力系统非线性控制的理论及方法进行了深入的研究。
全书分七章，主要内容包括电力系统非线性控制研究进展、非线性微分代数控制系统的描述、单输入
单输出非线性微分代数系统控制设计、多输入多输出非线性微分代数系统的控制设计、电力系统与非
线性负荷模型、具有非线性负荷的电力系统励磁控制、具有负荷及SVC的电力系统励磁控制。
　　本书的主要读者对象是具有常微分方程基础知识和控制理论基础知识的大学生、研究生、教师和
电力工程技术人员。
本书可以作为高校电气工程专业、电力系统及其自动化专业和从事该领域研究工作的本科生、研究生
和教师阅读参考，也可作为从事电气控制理论及其应用的科研工作者、工程技术人员、科研院所、高
等学校教师和研究生的教科书或参考书。
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章节摘录

　　第1章　电力系统非线性控制研究进展　　1.1　引言　　在工程实际应用中，许多控制系统都具
有非线性特性。
例如随动系统的齿轮传动具有齿隙和干摩擦等，许多执行机构都不可能无限制地增加其输出功率，因
此就存在饱和非线性特性，实际上非线性系统中的这种不完善性是不可避免的。
有些非线性是系统动态特性本身所固有的，例如高速运动的机械手各关节之间有哥氏力的耦合，这种
耦合是非线性的，如果要研究机械手调整运动的控制就必须考虑非线性耦合；电力系统中传输功率与
各发电机之间相角差的正弦成正比，如果要研究电力系统中的大范围运动时，就必须考虑非线性特性
的影响；还有一类对象本身虽然是线性的，但为了对它进行有效地控制，常常在控制系统中有意识地
引进非线性的控制规律，例如时间最短控制就要采用Bang—Bang控制，它是非线性的。
非线性现象在自然界中是普遍存在的，非线性系统是普遍存在的一般系统，线性系统只是一般系统的
特殊情形。
由于非线性特性的复杂性，不可能有统一的普遍适用性的处理办法。
而线性系统可以用线性常微分方程来描述，解线性常微分方程已有成熟的方法，因此线性控制系统理
论取得了很大的成就。
然而非线性微分方程只有在个别情况下才可能有解析解，这给非线性控制系统的研究带来极大的困难
和障碍。
　　线性系统中的运动可能有几种情况：衰减的或发散的振荡或不振荡运行，或临界的振荡等等。
非线性系统中的运动要复杂得多，可以是振荡的或不振荡的过程，这种振荡严格来说不一定能用调和
函数来表示；可以是稳定的或不稳定的，这种稳定可以是全局的，也可能是局部的；可以出现振荡的
极限环，这种极限环可能有多个；还可能出现混沌现象，既非稳定的极限环，又非无限制的发散，由
此可见非线性系统中的现象更复杂多样化。
考虑到许多控制系统的非线性对系统运行不利，故应设法克服它的不利影响。
有些非线性性质是有益的，应在设计时予以考虑。
多年来在非线性控制系统的研究方面积累了许多成果。
但由于非线性系统的复杂性，在这方面的研究工作有相当大的困难，因此研究成果还远不能满足实际
需要，有待研究的问题还有很多。
近年来由于工程实际的需要以及人们对提高控制系统智能化程度的重视，非线性系统理论的研究工作
已取得不少新的重要进展。
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