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内容概要

本书为21世纪高等学校规划教材。
本书共分5篇，26章，包括总论、变压器、交流电机的绕组、电动势和磁动势、感应电机、同步电机和
直流电机。
全书在内容的编排和组织上，着重阐述物理概念，强调基础理论分析和运行特性分析。
根据电力生产实践的需要，本书增加了有关实践应用的内容。
本书可作为高等学校电力类专业的本科教材，也可作为高职高专相关专业的教材和函授培训教材，以
及作为电力生产工程技术人员的参考用书。
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书籍目录

前言总论　第一节 电机的定义及作用　第二节 电机的主要类型及使用材料　第三节 磁场概念及铁磁
材料的特性　第四节 电机学中常用定律　第五节 课程特点和学习方法第一篇 变压器　第一章 变压器
的基本工作原理和结构　　第一节 变压器的基本工作原理和分类　　第二节 变压器的基本结构　　
第三节 变压器的铭牌数据　　第四节 变压器的发热与冷却　　思考题与习题：　第二章 变压器运行
基本原理　　第一节 变压器的空载运行　　第二节 变压器的负载运行　　第三节 变压器的参数测定
　　第四节 标么值　　第五节 变压器的运行特性　　思考题与习题　第三章 三相变压器　　第一节 
三相变压器的磁路系统　　第二节 三相变压器的连接组　　第三节 三相变压器磁路系统及绕组连接
方式对电动势波形的影响　　思考题与习题　第四章 变压器的并联运行　　第一节 变压器并联运行
的条件　　第二节 变比不等时的并联运行　　第三节 连接组别对并联运行的影响　　第四节 短路阻
抗标么值不等时变压器的并联运行　　思考题与习题　第五章 三相变压器的不对称运行　　第一节 
对称分量法　　第二节 各相序阻抗和等值电路　　第三节 三相变压器Y，yn连接时的单相运行　　思
考题与习题　第六章 变压器的瞬变过程　　第一节 变压器的空载合闸　　第二节 变压器的突然短路
　　第三节 变压器的过电压现象　　思考题与习题　第七章 特殊变压器　　第一节 三绕组变压器　
　第二节 自耦变压器　　第三节 仪用互感器　　思考题与习题　　总结第二篇 交流电机的绕组、电
动势和磁动势　第八章 交流电机绕组和电动势　　第一节 交流绕组基本知识　　第二节 三相单层绕
组　　第三节 三相双层绕组　　第四节 正弦磁场下绕组的感应电动势　　第五节 非正弦磁场下电动
势的高次谐波及其削弱方法　　思考题与习题　第九章 交流电机绕组磁动势　　第一节 单相绕组的
脉振磁动势　　第二节 三相绕组的合成基波磁动势　　第三节 三相绕组的谐波磁动势　　思考题与
习题　　总结第三篇 感应电机　第十章 感应电机的基本知识　　第一节 感应电机的基本结构　　第
二节 感应电机的基本工作原理和运行状态　　第三节 感应电动机的铭牌数据　　思考题与习题　第
十一章 感应电动机的基本理论　　第一节 转子静止时的感应电动机　　第二节 转子旋转时的感应电
动机　　第三节 感应电动机的等值电路及相量图　　第四节 感应电动机参数测定　　思考题与习题
　第十二章 感应电动机的功率、转矩及工作特性　　第一节 感应电动机的功率和转矩平衡方程式　
　第二节 感应电动机的电磁转矩　　第三节 感应电动机的工作特性　　思考题与习题　第十三章 感
应电动机的起动及调速性能　　第一节 感应电动机的起动性能　　第二节 感应电动机的起动方法　
　第三节 深槽和双鼠笼感应电动机　　第四节 感应电动机的调速　　思考题与习题　第十四章 单相
感应电动机　　第一节 单相感应电动机的工作原理　　第二节 单相感应电动机的类型　　思考题与
习题　　总结第四篇 同步电机　第十五章 同步发电机的基本知识　　第一节 同步电机的基本结构　
　第二节 同步电机的励磁方式　　第三节 同步发电机的铭牌数据一　　思考题与习题　第十六章 同
步发电机的运行原理　　第一节 同步发电机的空载运行　　第二节 对称负载时的电枢反应　　第三
节 漏抗和同步电抗　　第四节 隐极同步发电机的电动势方程式和相量图　　第五节 凸极同步发电机
的电动势方程式和相量图　　思考题与习题　第十七章 同步发电机运行特性及应用　　第一节 同步
发电机空载、短路特性　　第二节 同步发电机零功率因数负载特性　　第三节 同步发电机稳态参数
的求取　　第四节 同步发电机的外特性和电压变化率　　思考题与习题　第十八章 同步发电机的并
联运行　　第一节 并联运行的条件和方法　　第二节 同步发电机的功率和转矩方程式　　第三节 同
步发电机的稳态功角特性　　第四节 同步发电机与大电网并联运行时有功功率调节 和静态稳定　　
第五节 无功功率的调节 和V形曲线　　第六节 同步发电机的振荡　　思考题与习题　第十九章 同步
电动机和同步调相机　　第一节 同步电机运行状态的过渡　　第二节 同步电动机　　第三节 同步调
相机　　思考题与习题　第二十章 同步发电机不对称运行．　　第一节 同步发电机不对称运行时的
参数和等值电路　　第二节 同步发电机的不对称稳态短路　　第三节 负序和零序参数的实验测定　
　第四节 不对称运行的影响　　思考题与习题　第二十一章 同步发电机突然短路　　第一节 超导体
闭合回路磁链守恒原理　　第二节 对称突然短路时的物理过程　　第三节 瞬变、超瞬变电抗及其测
定方法　　第四节 突然短路电流及其衰减　　第五节 突然短路对电机及电力系统的影响　　思考题
与习题　　总结一第五篇 直流电机　第二十二章 直流电机的基本知识　　第一节 直流电机的工作原
理　　第二节 直流电机的基本结构　　第三节 直流电机的励磁方式　　第四节 直流电机的铭牌数据
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　　思考题与习题　第二十三章 直流电机磁路、电枢绕组和电枢反应　　第一节 直流电机的电枢绕
组　　第二节 直流电机的空载磁场　　第三节 直流电机负载时的磁场及电枢反应　　第四节 直流电
机的电枢电动势和电磁转矩　　思考题与习题　第二十四章 直流发电机　　第一节 直流发电机稳态
运行的基本方程　　第二节 直流发电机的运行特性　　第三节 并励直流发电机空载电压的建立　　
第四节 复励发电机　　思考题与习题　第二十五章 直流电动机的运行分析　　第一节 直流电动机的
基本方程　　第二节 直流电动机的工作特性　　第三节 直流电动机的机械特性　　第四节 直流电动
机的起动和调速　　第五节 直流电动机的制动　　思考题与习题　第二十六章 直流电机的换向　　
第一节 直流电机的换向过程　　第二节 换向的电磁理论　　第三节 产生火花的原因　　第四节 改善
换向的方法　　思考题　　总结主要参考文献
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