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内容概要

生物界从古到今在不断变化，动物的进化路线是无脊椎动物——脊椎动物，鱼类——两栖动物——爬
行动物——哺乳动物；植物进化的路线是藻类植物——蕨类植物——种子植物。
生物的进化过程是漫长的，在这漫长的过程中，是环境的变化促使了生物进化和灭绝。
    本书虽然带有一般大事典的性质，但不是限于简略的概括性写法，而是在有限的篇幅内，较为充分
地反映生物进化故事的丰富与完整的面目，提供的信息量比一般大事典要大，这也反映了我们重新改
变大事典形式的一种新的意图。
    “大事不漏，小事不录”是大事典设置条目、材料取舍的基本要求。
本书也以此要求，精心选材，遴选出生物进化过程中的重要事件。
因此，尽管本书的篇幅不长，但已经粗线条地勾勒了生物进化的全貌。
    全书还配有400多幅精美的彩色插图，立体、直观、全面地展现生物进化画卷，也增强了本书可读性
和趣味性。
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章节摘录

插图：第一章 地球生命的起源最早的原核单细胞出现从古至今，有很多说法来解释生命起源的问题。
如西方的创世说，中国的盘古开天地说等。
但直到19世纪，伴随着达尔文《物种起源》一书的问世，生物科学发生了前所未有的大变革，同时也
为人类揭示生命起源这一千古之谜带来了一丝曙光，这就是现代的化学进化论。
 “原生体”的出现宇宙大爆炸产生了宇宙后，银河系、太阳系、地球相继形成。
当地球这个星体稳定后渐渐冷却，地表开始划分出了岩石圈、水圈和大气圈。
那时大气圈中没有氧气，宇宙紫外线辐射是产生化学作用的主要能源，化学反应就在这样的条件下不
断地进行着。
由于缺氧，合成的有机分子不会遭受氧化的破坏，得以进化出具有生命现象的物质，最终产生了生命
。
生命的产生过程可以概括为四个阶段：第一阶段，有机小分子的形成。
原始海洋中的氮、氢、氧、一氧化碳、二氧化碳、硫化氢、氯化氢、甲烷和水等无机物，在紫外线、
电离辐射、高温、高压等一定条件影响和作用下，形成了氨基酸、核苷酸及单糖等有机化合物。
美国的一位年轻学者米勒用自己设计的实验装置证明，在原始地球条件下有可能形成有机化合物。
米勒的报告引发许多实验室重复和发展类似的实验，总的目标是模拟原始大气、海洋、江水和雷电。
在水溶液中——相当于原始海洋的海水中——先后找到了20种氨基酸，各种单糖、脂酸、脂类分子，
甚至是核苷酸分子。
第二阶段，生物大分子的形成。
氨基酸、核苷酸等有机物可能因吸附作用，在原始海洋岸边的岩石或黏土表面浓集，受到热的催化，
进而合成为生物大分子。
美国科学家福克斯做过这样的实验：把氨基酸混合物倒在160～200℃的热沙土或黏土上，随着水分蒸
发，氨基酸浓缩并化合，经0.5～3.0小时，生成类似蛋白质的大分子。
第三阶段，多分子体系形成。
许多生物大分子聚集、浓缩形成以蛋白质和核酸为基础的多分子体系，它既能从周围环境中吸取营养
，又能将废物排出体系之外，这就构成原始的物质交换活动。
前苏联的奥巴林做了一系列实验，证明如何由生物大分子形成团聚体小滴。
他把蛋白质（白明胶）溶液和多糖（阿拉伯胶）溶液混合，产生出团聚体小滴。
第四阶段，“原生体”的形成。
在多分子体系的界膜内，蛋白质与核酸的长期作用，终于将物质交换活动演变成新陈代谢作用并能够
进行自身繁殖，这是生命起源中最复杂的最有决定意义的阶段。
技术改造构成的生命体，被称为“原生体”。
这种“原生体”的出现使地球上产生了生命，把地球的历史从化学进化阶段推向了生物进化阶段，对
于生物界来说更是开天辟地的第一件大事，没有这件大事，就不可能有生物界。
 原核单细胞的出现有生命的“原生体”是一种非细胞的生命物质，有些类似于现代的病毒，它出现以
后，随着地球的发展而逐步复杂化和完善化，演变成为具有较完备的生命特征的细胞，到此时才产生
了原核单细胞生物。
最早的原核单细胞细菌化石发现是在距今33亿年前的地层中，那就是说非细胞生命物质出现的时间，
还要远远地早于33亿年以前。
地球上最初出现的生命是一些生活在海洋中的原核单细胞生物。
它们结构简单，没有细胞核，与今天的蓝菌（也称蓝藻）和细菌在形态上很相似，在生物学上统称为
原核细胞生物。
它们还没有真正分化出细胞核和细胞器，只能进行无性繁殖，因此它们的遗传变异和进化过程十分缓
慢。
开始的原核细胞生物是以环境中的有机物质为食，属于异养生物。
由于地球早期有机物质来源极为有限，因此会对生物进化产生选择性压力，使部分生物在进化中演化
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出了利用周围环境中丰富的无机物合成自己所需食物的能力。
我们把这种能自己制造食物的生物称为自养生物。
根据获取营养方式的不同，生物的自养又可分为化学自养和光合自养，代表了生物早期演化的分异。
光合自养生物是通过光合作用分解二氧化碳获得能量。
由于光合作用生物的出现和发展，大量的自由氧释放到环境中，使地球早期的环境和大气性质开始发
生变化，从无氧环境向有氧环境转变，为生物进化的下一个重要阶段创造了环境条件。
真核细胞的崛起在经历了大约20亿年的漫长演化之后，在距今约14亿年左右时，从原核生物中演化出
了具有细胞核和细胞器分化的单细胞生物。
我们把这种具有细胞核和细胞器的生物称为真核细胞生物。
真核细胞内的细胞核和细胞器可能都曾是由于捕食或由于其他原因进入到原核细胞生物体内的另外一
些未被消化的原核细胞生物。
在进化过程中，它们与寄主细胞之间逐渐建立起了共生的关系，从而逐渐演化成细胞核和细胞器。
真核细胞的起源真核细胞的起源，是由于某种原核生物在某种古核生物细胞内形成了内共生关系的结
果。
由于迄今所知最古老的真核生物化石已有近21亿年的历史，许多科学家推测，最早的真核生物可能早
在30亿年前就出现了。
真核细胞的直接祖先很可能是一种巨大的具有吞噬能力的古核生物，它们靠吞噬糖类并将其分解来获
得其生命活动所需的能量。
当时的生态系统中存在着另一种需氧的真细菌，它们能够更好地利用糖类，将其分解得更加彻底以产
生更多的能量。
在生命演化过程中，这种古核生物将这种原核生物作为食物吞噬进体内，但是却没有将其消化分解掉
，而是与之建立起了一种互惠的共生关系：古核细胞为细胞内的真细菌提供保护和较好的生存环境，
并供给真细菌未完全分解的糖类，而真细菌由于可以轻易地得到这些营养物质，从而产生更多的能量
，并可以供给宿主利用；因此，这种细胞内共生关系对双方都有益处，因此双方在进化中就建立起了
一种逐步固定的关系。
　　在古核细胞内，共生的真细菌由于所处的环境与其独立生存时不同，因此很多原来的结构和功能
变得不再必要而逐渐退化消失殆尽。
结果，细胞内共生的真细菌越来越特化，最终演化为古核细胞内专门进行能量代谢的细胞器官——线
粒体。
同时，一方面原来的古核细胞的能量代谢越来越依赖于内共生的真细菌的存在，另一方面为了避免自
身的一些细胞内结构，尤其是遗传物质被侵入的真细菌“吃掉”，它们也产生了系列应激性的变化。
首先是细胞膜大量内陷形成了原始的内质网膜系统，限制了线粒体前身真细菌的活动。
而后，原始的内质网膜系统中的一部分进一步转化，将细胞的遗传物质包在一起形成了细胞核，这一
部分内质网就转化成了核膜。
从此，一种更加进步的生命形式诞生了，这就是真核细胞，也就是最初的真核原生生物。
真核细胞的形态结构比较复杂，它的遗传物质除了DNA外，还有RNA和蛋白质，形成了结构复杂的染
色体，并集中在由核膜包裹着的细胞核中。
这类细胞较多，它包括除细菌和蓝藻以外的所有单细胞和多细胞生物。
由真核细胞组成的生物称为真核生物。
真核细胞的出现，是生物进化史上的一个重大事件，具有十分深远的意义。
因为真核细胞的起源为有性生殖的形成奠定了基础，真核细胞能进行有丝分裂，有了有丝分裂，才有
有性生殖过程中的减数分裂——有丝分裂的特殊形式。
在生命进化中出现了减数分裂之后，有性过程迅速地发展了，通过有性繁殖既可以把不同的遗传物质
综合在一起，丰富了遗传内容，又可以通过基因的分离、互换和配子的随机结合。
提高物种的变异性，大大提高了进化的速度。
另外，真核细胞的出现使藻类的光合作用效率大大提高，加速了自由氧在海洋和大气中的积累，使太
阳紫外线辐射强度大大减弱，扩大和改善了生物的生存环境。
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真核细胞的出现还促进了三级生态系统的形成，从以异养的细菌和自养的蓝藻组成的一个二级生态系
统，分化发展出由动物、植物和菌类所组成的三级生态系统。
原始生命的壮大真核细胞出现后，也以单细胞形式存在了几亿年，在6～7年以前并没有多细胞生命的
任何迹象。
在当今世界上，单细胞原生生物依然比比皆是。
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媒体关注与评论

学生读完这本书后，将全面了解生物进化的全过程，对我们人类从哪里来的就会很清楚了。
　　——校长 高国强这本书是学生生物课很好的课外补充读物，相信学生会受益终身。
　　——老师 李宏伟
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