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内容概要

本书是刘大椿教授主持的科技部创新方法工作专项“卓越科学家的工作与创新方法系列研究”的子课
题《化学大师：徐光宪》的成果专著。
我能够承担这一研究工作，有许多的机缘巧合。
我本科修习的学科专业是化学，受黄春辉院士的慷慨帮助，我又在徐光宪先生指导的北京大学化学与
分子工程学院稀土材料化学及应用国家重点实验室进行过近半年的实验研究。
在此期间，对徐光宪先生的研究工作有一定的了解，并时常听闻后辈学生感叹徐光宪先生的治学风范
与睿智。
恰逢刘大椿教授将徐光宪先生列为他所主持课题的研究对象，当问及我是否愿意承担此项工作时，我
未加思索便欣然答应了。
于是，便有了这次来之不易的和徐光宪先生零距离接触的机会。

徐光宪先生成果颇丰，迄今为止共发表了化学类研究论文624篇，研究著作与论文集19部，化学哲学、
化学教育、化学与社会类论文66篇，获得专利及科技成果11项。
在整理徐光宪先生的著作，对研究成果逐篇进行阅读，进而对其研究工作和创新方法进行考察过程中
，我不时感动于徐光宪先生求学道路上的艰辛与勤奋，治学道路上的严谨与求真、求新。
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作者简介

刘大椿，现任中国人民大学一级教授，图书馆馆长，科学技术哲学专业博士生导师，中国人民大学校
务委员会副主任，学位评定委员会副主任，学术委员会副主任；马克思主义研究院副院长、首席专家
，人文社会科学发展研究中心主任。
著有《科学活动论》、《互补方法论》、《环境思想：基于中日传统与现实的回应》、《新学苦旅：
中国科学文化兴起的历程》、《在真与善之间：科技时代的伦理问题与道德抉择》、《转型驱动力—
—现代科技革命与社会变革》、《科学哲学》、《科学技术哲学导论》、《自然辩证法概论》、《从
中心到边缘：科学、哲学、人文之反思》、《思想的攻防：另类科学哲学的兴起和演化》等；在国内
外学术刊物和重要国际会议发表论文150余篇。
主要研究领域：科学哲学、科学技术与社会、创新方法、交叉学科、人文社会科学评价等。
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书籍目录

总序／／刘大椿
前言
第一章　徐光宪的多彩人生与科学贡献
 一、人生际遇与研究经历
 1．坎坷的求学经历
 2．方向多变的研究经历
 3．霞光情缘与学术共进
 二、《物质结构》与《量子化学》教材
 1．《物质结构》教材的四大特点
 2．《量子化学》教材——理论与方法、入门与研究并重
 三、量子化学与配位化学研究
 1．量子化学和化学键理论
 2．配位化学
 四、萃取化学与稀土化学
 1．核燃料和稀土萃取化学
 2．稀土串级萃取理论及其应用
 3．科学影响——培育稀土企业
 4．稀土生物无机化学与材料化学
 五．哲学与科学研究方法的思考
 1．关注科学研究与创新方法
 2．在化学之外——化学哲学与科学史
第二章　化学哲学的思维创新
 一、哲学物质与科学物质
 1．哲学物质的自然科学基础
　⋯⋯
第三章　学科交叉的方法创新
第四章　串级萃取理论及工艺创新
第五章　分类学的方法创新
第六章　独特的方法学：方法与工具创新
参考文献
附录
后记
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章节摘录

版权页：插图：共振论是美国化学家鲍林在20世纪30年代提出的一种分子结构理论。
鲍林提出的共振论能较好地阐明有机化合物的一些物理性质和化学性质，能够解释价键理论无法解决
的共轭分子的结构与性质之间关系的问题。
不过，共振论在20世纪50年代遇到了来自科学界和非科学界的批判，在英国和苏联引起很大争议。
随后共振论在中国也受到批判，徐光宪在1953年对中介共振论也提出了自己的看法，这是徐光宪对共
振论的第一次评价。
随后，鲍林对共振论遭遇的批评和质疑也提出了解释和回应。
20世纪60年代，徐光宪对于50年代对共振论的批判进行了反思。
徐光宪是如何评价共振论的？
在第一次评价中，徐光宪从马克思主义的唯物辩证主义出发，认为共振论是唯心论。
对于这次评价，他后来反思，20世纪50年代对于共振论的批判，认为共振论的认识论是马赫主义的，
是唯心的，以及认为共振论有机械论的倾向等，是没有划清学术问题与政治问题的界限，对高低级运
动形态关系缺乏辩证理解，对唯心论的批评缺乏对认识过程复杂性的分析。
在第二次评价中，徐光宪首先从方法论上分析了共振论理论的提出方式。
他认为共振论的出现，是在经典价键理论解释部分分子的结构和性质之间关系出现矛盾之时，即实验
与理论出现矛盾。
面对这种矛盾，鲍林提出的共振论采取的策略，是在价键结构原有理论框架下，增加新的假定。
经典的价键理论应用到共轭分子结构出现矛盾，即价键理论可以说明许多非共轭分子的结构，但是对
于共轭分子和某些特殊类型的分子，化学键的形成并不局限于相邻的两个原子之间，也不局限于两个
自旋相反的电子的配对，例如苯分子，用价键理论解释苯分子的结构则出现了矛盾。
按照价键理论，苯分子的碳碳键应该是单双键交替，事实上，实验证明苯分子的6个碳碳键完全等同
，没有单双键之分。
因此，价键理论在解释共轭分子时遇到困难，因为有很多分子的结构不能用一个经典结构式来表示，
而且在这些分子中邻近的两原子间的距离和其他性质介乎单键和双键或双键和三重键之间，这些分子
往往有额外的热稳定性。
新理论的提出有一定的条件，只有原理论不能很好地解释某些现象，才有必要提出新理论，因此，在
这点上共振论的提出是值得肯定的。
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媒体关注与评论

科学家中有两种人，一种是“工匠”，还有一种是“大师”。
前者的目光局限在具体的研究中，而后者则研究科学的哲学层面。
徐先生则已经达到了后者的境界。
　　——中国科学院院士严纯华徐先生在应用量子化学具体处理化学问题，在大面上总结规律方面，
显得很有特色。
我接触到的跟他同辈或者跟我同辈的人中，徐先生在灵活运用全面的知识方面，比别人都出色。
　　——中国科学院院士黎乐民
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编辑推荐

《化学大师:徐光宪》编辑推荐：走近科学大师,聚集创新方法,为你计述科学大师因创新方法而卓越的
力作！
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