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内容概要

航天器机构技术是以传统的机构学理论为基础，以空间应用为目标逐渐发展起来的机构技术的一个分
支。
航天器机构技术的研究范围包括机构的设计技术、制造技术、仿真技术、试验技术以及可靠性技术等
。
《航天器机构技术》介绍了常见机构的类别和特点，总结了国内外已有机构技术的研究成果，于登云
、杨建中等编著在此基础上结合工程实际应用，重点介绍了机构的设计技术、制造技术、仿真技术以
及环境试验和可靠性试验技术等内容，力求为读者提供一个系统、全面了解航天器机构及其研制过程
的窗口。
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章节摘录

版权页：插图：（3）驱动的可靠性。
驱动方式有多种，选用何种驱动方式要根据展开运动的特点以及航天器的供电能力确定。
同时要保证驱动力的裕度，一般情况下驱动力与展开阻力之比不小于200％，在重量和体积允许的情况
下，还要考虑驱动组件的备份，以进一步保证驱动可靠。
在选用电机驱动时，尽可能选择可以反转的电机，以便在展开机构卡住时，通过反转回到初始位置，
引起卡死的因素在反转过程中也有可能被消除。
（4）变形的补偿性。
对于大型展开机构，空间温度的变化，可能引起机构线性尺寸的较大变化，从而导致较大的内应力，
或者使机构产生较大变形。
为了避免上述情况发生，一般要设置补偿环节，其原理类似于一端固定一端游动的支撑轴。
另外，为了避免装配误差的积累，同时降低加工的难度，也需要设置装配补偿环节，以补偿因装配带
来的误差，避免因装配误差带来的内应力。
（5）压紧释放的可靠性。
展开机构在飞行阶段要可靠收拢压紧，保证压紧的刚度，以确保不会因发射过载而损坏。
压紧方式有多种，如切割器一张紧绳压紧，切割器一金属拉杆压紧等，采取何种压紧方式同样要根据
机构的具体形式确定，同时要处理好压紧与释放的矛盾，以确保在可靠压紧的前提下，能够可靠释放
。
（6）展开的可控性。
对于采用弹簧来驱动展开的大型展开机构，在展开后的锁定过程中冲击往往较大，为了避免锁定冲击
过大而影响其他设备工作，往往需要设置缓冲阻尼装置来缓冲冲击载荷。
另外，还要考虑万一展开过程失控时，是否需要使用机械刹车来保护展开机构及其周围的硬件。
（7）间隙的影响性。
大型展开机构往往包括许多运动关节，运动关节的增多使间隙的累积影响增大，这不但影响机构展开
后的精度，而且还影响机构的动态特性。
因此，要分析不同关节对机构精度的影响，适当分配及控制间隙的大小。
在装配时对关键关节的间隙进行实测，确保它们满足要求。
同时，为了保证机构在极限温度下运动关节仍能可靠运动，除了进行必要的润滑外，必须对间隙的大
小进行分析、预测，确保在极限温度下关节不会因热胀冷缩而卡死。
有时也可以采取具有冗余自由度的铰链来实现相应的运动。

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<航天器机构技术>>

编辑推荐

《航天器机构技术》：国家“十一五”出版规划重点图书，航天一线专家学术专著。
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