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前言

为推动无损检测员职业培训和职业技能鉴定工作的开展，在无损检测员从业人员中推行国家职业资格
证书制度，中国就业培训技术指导中心在完成《国家职业标准·无损检测员》（以下简称《标准》）
制定工作的基础上，组织参加《标准》编写和审定的专家及其他有关专家，编写了无损检测员国家职
业资格培训系列教程。
无损检测员国家职业资格培训系列教程紧贴《标准》要求，内容上体现“以职业活动为导向、以职业
能力为核心”的指导思想，突出职业资格培训特色；结构上针对无损检测员职业活动领域，按照职业
功能模块分级别编写。
无损检测员国家职业资格培训系列教程共包括《无损检测员（基础知识）》《无损检测员（中级）》
《无损检测员（高级）》《无损检测员（技师高级技师）》4本。
《无损检测员（基础知识）》内容涵盖《标准》的“基本要求”，是各级别无损检测员均需掌握的基
础知识；其他各级别教程的章对应于《标准》的“职业功能”，节对应于《标准》的“工作内容”，
节中阐述的内容对应于《标准》的“技能要求”和“相关知识”。
本书是无损检测员国家职业资格培训系列教程中的一本，适用于对各级别无损检测员的职业资格培训
，是国家职业技能鉴定推荐辅导用书，也是各级别无损检测员职业技能鉴定国家题库命题的直接依据
。
本书在编写过程中得到江苏省特种设备安全监督检验研究院、常州工程职业技术学院、广东汕头超声
电子股份有限公司、南通友联数码技术开发有限公司、北京德光电子公司等单位的大力支持与协助，
在此一并表示衷心的感谢。
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内容概要

　　本书由中国就业培训技术指导中心按照标准、教材、题库相衔接的原则组织编写，是国家职业技
能鉴定推荐辅导用书。
书中内容根据《国家职业标准·无损检测员》要求编写。
是无损检测员职业技能鉴定国家题库命题的直接依据。
　　本书介绍了各级别无损检测员应掌握的基础知识，涉及识图知识、金属材料和热处理知识、金属
材料加工知识、无损检测基础知识、无损检测质量管理和安全保护知识等内容。
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加工方法及特点　本章思考题第5章　无损检测基础知识　第1节　无损检测概述　第2节　射线检测基
础知识　第3节　超声检测基础知识　第4节　磁粉检测基础知识　第5节　渗透检测基础知识　本章思
考题第6章　质量管理和安全保护知识　第1节　无损检测的质量管理　第2节　无损检测的安全防护　
本章思考题第7章　相关法律和法规　第1节　《中华人民共和国劳动法》相关知识　第2节　《中华人
民共和国劳动合同法》相关知识　第3节　《中华人民共和国放射性污染防治法》相关知识　第4节　
《放射性同位素与射线装置安全和防护条例》相关知识　第5节　无损检测标准相关知识　本章思考
题
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章节摘录

插图：②缺陷方向的影响。
缺陷的可检出性取决于缺陷延伸方向与磁场方向的夹角，当缺陷垂直于磁场方向时，漏磁场最大，也
最有利于缺陷的检出，灵敏度最高，随着夹角由90。
减小，灵敏度下降；若缺陷与磁场方向平行或夹角小于30。
则几乎不产生漏磁场，不能检出缺陷。
③缺陷深宽比的影响。
同样宽度的表面缺陷，如果深度不同，产生的漏磁场也不同。
在一定范围内，漏磁场的增加与缺陷深度的增加几乎呈线性关系。
当深度增大到一定值后，漏磁场增加变得缓慢。
当缺陷的宽度很小时，漏磁场随着缺陷宽度的增加而增加，并在缺陷中心形成一条磁痕；当缺陷的宽
度很大时，漏磁场反而下降，如表面划伤又浅又宽，产生的漏磁场很小，在缺陷两侧形成磁痕，而缺
陷根部没有磁痕显示。
缺陷的深宽比是影响漏磁场的一个重要因素，缺陷的深宽比越大，漏磁场越大，缺陷越容易检出。
3）工件表面覆盖层的影响。
工件表面的非铁磁性覆盖层对缺陷漏磁场也有一定的影响。
当覆盖层厚度增加时，漏磁场的强度将减弱。
如厚的漆层，漏磁场不能泄漏到覆盖层之上，所以不吸附磁粉，没有磁痕显示，磁粉检测就会漏检。
4）工件材料及状态的影响。
根据化学成分的不同，钢材分为碳素钢和合金钢。
碳素钢是铁和碳的合金，含碳量小于0.25％称为低碳钢，含碳量在0.25％一0.60％称为中碳钢，含碳量
大于0.60％称为高碳钢。
碳素钢的主要组织是铁素体、珠光体、渗碳体、马氏体和残余奥氏体。
铁素体和马氏体呈现铁磁性；渗碳体呈现弱磁性；珠光体是铁素体与渗碳体的混合物，具有一定的磁
性；奥氏体不呈现磁性。
合金钢是在碳素钢中加入各种合金元素而成。
钢的主要成分是铁，因而具有铁磁性。
但1Cr18Ni9和1Cr18Ni9Ti室温下属于奥氏体不锈钢，没有磁性，不能进行磁粉检测。
高铬不锈钢如1Cr13、Cr17：Ni2，室温下的主要成分为铁素体和马氏体，具有一定的磁性，能够进行
磁粉检测。
另外，沉淀硬化不锈钢也有磁性，能够进行磁粉检测。
钢铁材料的晶格结构不同，磁特性便有所变化。
面心立方晶格的材料是非磁性材料，而体心立方晶格的材料是铁磁性材料。
但体心立方晶格如果发生变形，其磁性也将发生很大变化。
例如，当合金成分进入晶格，以及冷加工或热处理使晶格发生畸变时，磁性都会改变。
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编辑推荐

《无损检测员(基础知识)》是国家职业资格培训教程，用于国家职业技能鉴定。
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