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前言

　　改革开放以来，我国经济得到了迅速的发展，现代化工业和民用建筑每天都大量产生，电梯行业
也随之迅速发展起来。
为了更好地满足机电设备安装与维修专业电梯方向教学的需要，在已出版《电梯结构与原理》《电梯
安装与维修》教材基础之上，人力资源和社会保障部教材办公室组织全国有关学校的教学专家和行业
专家，又开发了《电梯电气控制原理及维护》教材。
在教材编写过程中，我们始终坚持了以下几个原则：第一，以能力为本位，重视实践能力的培养，突
出职业技术教育特色。
根据企业的实际需要，确定学生应具备的能力结构与知识结构，在保证必要专业基础知识的同时，加
强实践性教学内容，强调学生实际工作能力的培养。
第二，吸收和借鉴各地教学改革的成功经验，使教材内容更加符合学生的认知规律，保证理论与实践
的密切结合。
第三，大力更新教材内容，使之具有时代特征。
根据科学技术发展对劳动者素质提出的新要求，在教材中充实新知识、新技术、新设备和新材料等方
面的内容，体现教材的先进性。
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内容概要

本书主要介绍了电梯电气控制系统原理、组成、功能以及故障诊断与维护，包括：交、直流电动机，
电梯常用低压电器，继电器控制电梯控制电路的组成及电路分析，继电器控制电梯常见故障的分析和
排除，PLC的基本知识，PLC控制VVVF电梯的原理与分析，PC控制VVVF电梯的调试等。
    本书由孙文涛、索军利、梁志强、陈恒亮编写，孙文涛主编；肖建章主审。
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的组成与结构  §5-3　PLC的工作原理与基本指标  §5-4　FX系列PLC的编程元件  §5-5　PLC的基本
逻辑指令  §5-6　编程软件和手持编程器的使用  实训5-1　层楼指示电路的设计  实训5-2　顺序启
动PLC控制电路的安装  实训5-3　交流电动机的Y-△控制第六章　PLC控制VVVF电梯的原理与分析  
§6-1　PC控制电梯系统的设计  §6-2　PC控制电梯运行控制  实训6-1　PC控制电梯运行控制  §6-3　
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章节摘录

　　2.交流永磁同步调速电梯电动机随着计算机控制技术和变频技术的发展电梯性能有很大的提高，
但是异步变频电动机存在低频低压低速时的转矩不够平稳，进而影响低速段运行不理想的缺点。
用永磁同步调速电动机替代交流异步电动机，用同步变频替代异步变频可以解决低速段的缺点和启动
及运行中的抖动问题，使电梯运行更平稳、更舒适，同时又减小电动机的体积，降低噪声。
由于交流永磁电动机转子是用永磁体直接产生磁场，因此永磁同步电动机具有结构简单、运行可靠、
体积小、质量轻、效率高、形状和尺寸灵活多样等特点。
交流永磁同步调速电梯电动机具有如下优点：（1）结构简单运行可靠由于永磁电动机转子不需要励
磁，省去了线圈或笼型结构，简化了结构，减少了故障，维修方便简单，维修复杂系数大大降低。
（2）可用于无机房电梯小体积永磁同步电动机具有功率因数高、抗干扰能力强、损耗小、体积小、
质量轻的特点，因此可用于无机房电梯。
（3）调速范围宽可达1：1000甚至更高。
调速精度极高，可大大提高电梯的品质。
（4）恒转矩永磁同步电梯电动机在额定转速内保持恒转矩，对于提高电梯的运行稳定性至关重要。
它可以做到给定曲线与运行曲线重合，特别是电动机在低频、低压、低速时可提供足够的转矩，避免
电梯在启动减速过程抖动，改善电梯启、制动过程的舒适感。
（5）运行电流小永磁同步电动机满载启动运行时.电流不超过额定电流的1.5倍，配置变频器无须提高
功率配置，降低了变频器的成本。
（6）节能省电采用永磁同步电动机的电梯可节约能源40％，每台每年节约电费近万元（人民币）。
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编辑推荐

　　为了更好地满足机电设备安装与维修专业电梯方向教学的需要，在已出版《电梯结构与原理》《
电梯安装与维修》教材基础之上，人力资源和社会保障部教材办公室组织全国有关学校的教学专家和
行业专家，又编写了这本《电梯电气控制原理及维护》教材。
本书主要介绍了电梯电气控制系统原理、组成、功能以及故障诊断与维护。
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