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前言

近三十年来，光纤传输和网络技术得到了长足的发展。
从采用多模光纤和O.85um的发光二极管（LED）的第一代光纤传输，发展到采用各种单模光纤
和EDFA、拉曼光纤放大器、光孤子技术等的现代光传输技术；从点对点的光纤通信，到利用各种现
代交换技术、路由技术组成的各种光纤网络；从覆盖范围仅几千米的局域网到覆盖范围达成千上万千
米的广域网；从只能传输很少信息的模拟光纤网到采用密集波分复技术，在一根光纤中可以传输几
十Tb／s的数字传输系统⋯⋯在我国广播电视系统，光纤传输与网络技术也得到了广泛的应用。
全国广播电视光纤干线网已连通了除西藏以外的境内各省、市、自治区，绝大多数省、市也把光纤干
线铺到了县、市，甚至乡、镇、村一级；越来越多的有线电视网络采用EPON等无源光纤技术接入用
户，取得了较好的效果。
根据有线广播电视网络和光纤传输技术实际工作的需要，本书主要介绍光纤传输与网络技术的一些基
本知识和实际应用，以及光纤传输新技术的一些最新研究进展。
全书共分12章，包括光纤与光缆、光源、光调制与解调、光放大器、光无源器件、光纤传输系统、光
纤骨干网、光城域网、光局域网、光通信指标的测量、相干光系统和光孤子系统等。
力图科学、全面、系统、完整、深入浅出地介绍先进、实用、最新的光纤传输与网络技术，为读者提
供一本简明扼要、内容充实的书籍。
本书第6章、第9章和第10章主要由陈新桥编写，其余9章主要由李鉴增编写。
初稿完成后，又交换进行了修改与补充。
本书可作为高等学校相关专业的硕士生和本科生的教材，也可供广播电视、通信、信息行业的技术人
员进行继续教育和岗位培训时学习参考。
由于时间仓促，作者的水平有限，难免出现一些疏漏甚至错误，敬请读者和专家学者批评指正。
作者特别感谢中国传媒大学领导、教务处和信息工程学院领导以及中国广播电视出版社领导和王本玉
编辑对本书出版的支持。
希望本书的出版能对我国广播电视行业的技术进步起到推动作用。
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内容概要

全书共分12章，包括光纤与光缆、光源、光调制与解调、光放大器（含EDFA、拉曼光纤放大器等）
、光无源器件、光纤传输系统、光纤骨干网（含光复用、光交换、全光网等）、光城域网（含万兆以
太网和动态分组传输、环形分组传输等）、光局域网（含EPON、GPON等无源光网络）、光接入网
、光通信指标的测量、相干光系统和光孤子系统等。
    本书全面、系统、完整、深入浅出地介绍了先进、实用、最新的光纤传输与网络技术，为读者提供
一本简明扼要、内容充实的书籍。
    本书可作为高等学校相关专业的硕士生和本科生的教材，也可供广播电视、通信、信息行业的技术
人员进行继续教育和岗位培训时学习参考。
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章节摘录

插图：第1章 光纤与光缆1.7 光缆单根的光纤，即使是涂上三层被覆层的光纤软线，其强度也是很低的
，不能用于室外敷设。
在光通信中，室外所架的干线都是由若干根光纤和加强筋、护套等组成的光缆。
在光缆的设计、制造中，应保证光纤传输特性、防潮性能的优良、稳定和可靠，保证光缆具有足够的
机械强度和环境温度性能，并要有尽可能低的价格和尽可能长的寿命。
1.7.1 光缆的基本结构光缆是由光纤、导电线芯、加强筋和护套等部分组成。
一根光缆中纤芯的数量根据实际的需要来决定，可以有1～144根不等（国外已经研制出了4000芯的用
户光缆），每根光纤放在不同的位置，具有不同的颜色，便于熔结时识别。
导电线芯是用来进行遥远供电、遥测、遥控和通讯联络的，导电线芯的根数、横截面积等也根据实际
需要来确定。
加强筋是为了加大光缆抗拉、耐冲击的能力，以承受光缆在施工和使用过程中产生的拉伸负荷。
对加强筋的基本要求：一是要有足够的抗拉能力；二是要有较小的线胀系数，以减少温度变化对光缆
传输性能的影响；三是具有较好的可弯曲性，便于施工和敷设。
一般采用钢丝作为加强材料，在雷击严重地区应采用芳纶纤维、纤维增强塑料棒（FRP棒）或高强度
玻璃纤维等非导电材料。
光缆护套的基本作用与电缆相同，也是为了保护纤芯不受外界的伤害。
光缆护套的材料要能经受日晒雨淋，不致因紫外线的照射而龟裂；要具有一定的抗拉、抗弯能力，能
经受施工时的磨损和使用过程中的化学腐蚀。
室内光缆可以用聚氯乙烯（PVC）护套，室外光缆可用聚乙烯（PE）护套。
要求阻燃时，可用阻燃聚乙烯、阻燃聚醋酸乙烯脂、阻燃聚胺脂、阻燃聚氯乙烯等。
在湿热地区、鼠害严重地区和海底，应采用铠装光缆。
潮气和水的渗透会使光纤强度和寿命受到损害，水在松套管内流动、结冰，会引起光纤微弯损耗，故
在制造光缆时一定要注意密封，可填充光缆密封胶或一些遇水即膨胀的颗粒或带子等。
聚氯乙烯护套适合于架空或管道敷设，双钢带绕包铠装和纵包搭接皱纹复合钢带铠装适用于直埋式敷
设，钢丝铠装和铅包适用于水下敷设。
为了减少光纤的微弯损耗，在光缆的塑料护套内都填充有油膏，以减少外力对光纤内部性能的影响。
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