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内容概要

《普通高等教育"十二五"规划教材:植物生理生化》注重现代植物生理生化发展的趋势，理论联系农林
生产实践及考虑相关专业教学的特点，将基础生物化学与植物生理学有机地融为一体。
《普通高等教育"十二五"规划教材:植物生理生化》共分5篇18章，按照“植物细胞与生物大分子一植物
代谢的生理生化一植物信息分子的表达与信号转导一植物发育的生理生化一植物与环境”的框架编排
，主要介绍植物细胞的结构与功能、生物大分子与酶、水分生理、植物矿质与氮素营养、光合作用、
呼吸作用、有机物的转化、运输与分配、信息分子的复制和表达、植物的信号转导、植物生长物质、
光形态建成、植物的生长和运动、成花和生殖生理、成熟和衰老生理以及抗逆生理等方面的内容。
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章节摘录

版权页：   插图：   5.3.2.2被动吸水 被动吸水是指由地上部分枝叶的蒸腾作用产生的蒸腾拉力所引起的
吸水过程。
被动吸水的动力是蒸腾拉力（transpirational pull），蒸腾拉力是由于枝叶的蒸腾作用产生的一系列水势
梯度使导管中水分上升的力量。
叶片进行蒸腾时，气孔下腔附近的叶肉细胞因蒸腾失水，水势下降，所以从邻近的细胞吸取水分。
同理，邻近细胞又从另一个细胞取得水分，由此形成一系列水势梯度，靠近叶脉的叶肉细胞便从叶脉
导管吸水，由此传到茎导管、根导管，最后根从环境吸收水分，这种吸水能力完全是由蒸腾失水产生
的一系列水势梯度引起的，称为被动吸水。
该过程不需要根系提供能量，与根系活动无关，根系只提供水分运输的通道。
如果将正在进行蒸腾作用的植株的根用高温或有毒物质杀死，植物仍可以从环境中吸水，并且根死亡
后对水分扩散的阻力减小，反而使被动吸水的速度加快。
 主动吸水和被动吸水二者在根系吸水过程中所占比重因蒸速率而异。
一般情况下，蒸腾作用旺盛的植物吸水主要是由蒸腾拉力引起的，比较同一植株或相似植株在相同环
境中的蒸腾速率和伤流速率，在单位时间内，伤流流出的水分，还不到蒸腾失水的5％；根压一般
为0.1。
0.2MPa，至多能使水分上升20.4m；而蒸腾拉力可高达十几兆帕，是水分上升的主要动力。
但在春季叶片未展开时，或土壤水分充足、大气湿度很大时，蒸速率很低，根压才为主要吸水动力。
 5.3.3影响根系吸水的土壤条件 根系通常生存在土壤中，所以土壤条件直接影响根系吸水。
 （1）土壤水分状况 土壤中的水分按物理状态可分为重力水、吸湿水和毛细管水三部分。
重力水是存在于大的土壤孔隙中的水，很容易在重力作用下渗漏到土壤深层成为地下水，只有在下过
透雨或大水漫灌后暂时存在，并很快渗漏到地下。
重力水可以被植物利用，但这部分水分占据土壤孔隙，易造成土壤通气不良。
吸湿水是被牢牢吸附在土壤颗粒表面的水分，这部分水分不能被植物吸收利用，属无效水，当土壤只
剩下吸湿水时，若不及时供水，植物就会干枯死亡。
毛细管水是存在于土壤颗粒间毛细管内的水分，被土壤毛细管吸力维持着，不易流到土壤深层，可以
被根吸收利用，是植物吸水的主要来源。
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编辑推荐

《普通高等教育"十二五"规划教材:植物生理生化》重点突出，脉络清晰，图文并茂，每篇有内容简介
，各章后都有提纲挈领的小结和复习思考题，书末附有植物生理生化常见汉英与英汉名词对照，以便
学习查阅。
《普通高等教育"十二五"规划教材:植物生理生化》适合全国高等院校生物、林学、农学、园艺、园林
、植保、土壤农化、草业科学、资源环境、蚕桑、茶学、生态学等有关专业本专科各种类型学员学习
使用，也可作为生命科学、林学、农学、园艺、环境保护等领域教学科研人员的参考书。
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