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内容概要

洪美玲、陈立侨编写的《水产动物养殖胁迫评价及预防》是一部有自己特色、体系新颖、基础理论与
实际应用并重的学术著作，力求深入浅出地反映水产动物养殖胁迫领域的研究与发展状况，可供水产
养殖学、生态毒理学、动物学、生物多样性等学科领域的工作者、大专院校相关的师生及有关科研工
作者参考。
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章节摘录

　　通常，血淋巴中主要阳离子和主要阴离子的总浓度非常接近，它们几乎决定了血淋巴渗透压水平
，其中Na+和Cl—是形成血淋巴渗透压的主要贡献者（ChenΧa，1997）；氯化物在甲壳动物的血淋巴
渗透压调节中占39.5％～49.6％，并随盐度升高其调节作用增大（Lignon etal，2000）。
因此，甲壳动物血淋巴渗透调节也可通过强离子差这一指标来评价（Rebelo et al，1999）。
强离子差（strong ion difference，SID），即为血淋巴中钠离子与氯离子的浓度差（Steward，1983）。
当SID增大时，血淋巴中[H+]下降，导致pH上升，从而使NH，的生成量增加，NH3可通过鳃的扩散
作用排出体外，以降低氨氮毒性（Rebelo et al，1999）。
这是蟹类氨氮排出的另一重要途径，现已证明格雷陆方蟹（Geograpsus gray）就是利用这一途径排出
部分气态氨（Varley & Greenaway，1994）。
Lequet等（1997）研究表明，当颗粒张口蟹暴露于空气中时，其血淋巴中SID增大，以此调节血淋巴
中pH。
如果血淋巴中气态氨的生成量增加，鳃内氨分压将升高，相应地鳃间氨分压将降低，有利于气态氨向
外扩散。
自由氨基酸是甲壳动物渗透压的重要效应物。
DallaVia（1989）研究发现美丽长臂虾由低盐进入高盐环境后，血淋巴中自由氨基酸含量约升高了55％
。
罗氏沼虾在淡水和低盐环境中时，血淋巴总自由氨基酸仅有0.85～1.0mmol／L，而在高盐度下总自由
氨基酸急剧上升到2.1mmol／L，其中丙氨酸比在淡水和低盐环境中升高了6倍（Huong etal，2001）。
Dalla Via（1986）研究发现在盐度10～50内凡纳滨对虾和日本对虾体内自由氨基酸随盐度的呈线性变化
，主要的自由氨基酸为甘氨酸、牛磺酸、精氨酸、脯氨酸和丙氨酸，但主要的渗透压效应物为甘氨酸
、脯氨酸和丙氨酸。
在低盐度适应过程中，自由氨基酸向鳃细胞外释放，并受蛋白激酶C调节，同时自由氨基酸的分解提
高（Deaton，1994）。
当外界盐度升高时，血淋巴氨基酸含量的增长速度低于血淋巴Na+和Cl—的增长速度（Huong et al
，2001），这说明血淋巴渗透压调节在短时间内主要依赖于离子的转运调控。
但关于甲壳动物血淋巴中增多的自由氨基酸的来源还存在分歧。
一些学者认为可能来源于组织细胞或者新合成以及血淋巴蛋白的分解，应该认识到自由氨基酸增多的
来源并非其中一种途径，但可以肯定是有部分自由氨基酸来源于血淋巴蛋白的分解（Pequeux，1995）
。
Huong等（2001）认为随着外界盐度升高，甲壳动物的血淋巴蛋白减少，自由氨基酸含量增加，这说
明盐度升高时血淋巴中部分蛋白会分解为自由氨基酸。
因此，氨基酸含量受到血淋巴蛋白代谢的调节。
甲壳动物的循环血液中绝大多数脂为磷脂（陈楠生，1992），而且是组成膜结构的最主要成分。
在低盐度时，甲壳动物的鳃上皮细胞中磷脂酰丝氨酸、卵磷脂的含量减少，磷脂酰乙醇胺含量增加
（Zwingelstein etal，1998），而且，后者导致离子转运型鳃上皮中的总磷脂显著升高（Babili &
Zwingolstein，1996），表明血淋巴中脂类代谢增强，脂类合成、更新速度加快，膜的透性也随之受到
影响。
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